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RAPORT KONCOWY 088/23 PKBWM

PANSTWQWA KOMISJA BADANIA
WYPADKOW MORSKICH

Badanie bardzo powaznego wypadku jachtu Phantom prowadzone byto na
podstawie ustawy z dnia 31 sierpnia 2012 r. o Panstwowej Komisji Badania Wypadkow
Morskich (Dz. U. z 2019 r. poz. 1374) oraz uzgodnionych w ramach Miedzynarodowej
Organizacji Morskiej (IMO) norm, standardéw i zalecanych metod postepowania,

wigzacych Rzeczpospolitg Polska.

Zgodnie z przepisami wyzej wymienionej ustawy celem badania wypadku lub
incydentu morskiego jest ustalenie okolicznosci i przyczyn jego wystgpienia dla
zapobiegania wypadkom i incydentom morskim w przysztosci oraz poprawy stanu

bezpieczenstwa morskiego.

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Morskich nie rozstrzyga
w prowadzonym przez siebie badaniu o winie lub odpowiedzialnosci oséb

uczestniczgcych w wypadku lub incydencie morskim.

Niniejszy raport nie moze stanowi¢ dowodu w postepowaniu karnym albo innym
postepowaniu majgcym na celu ustalenie winy Ilub odpowiedzialnosci za

spowodowanie wypadku, ktorego raport dotyczy (art. 40 ust. 2 ustawy o PKBWM).

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Morskich
PI. Stefana Batorego 4, 70-207 Szczecin

tel. +48 91 44 03 290, tel. kom. +48 664 987 987
e-mail: pkbwm@pkbwm.gov.pl

www.pkbwm.gov.pl

Raport moze byc¢ wykorzystany w dowolnym formacie lub na dowolnym no$niku,
bezptatnie, do celéw badawczych, edukacyjnych lub informacji publicznej. Raport
winien by¢ wykorzystany doktadnie i w kontekScie nie wprowadzajgcym w bigd.
W przypadku wykorzystania nalezy podac tytut publikacji Zrodtowe.
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1. Fakty

W dniu 20 czerwca 2023 r. rano kapitan jachtu Phantom ptyngc samotnie do Kotobrzegu, biorac
pod uwage zblizanie si¢ do Cie$niny Sund i stabnagcy wiatr zdecydowal o zwinieciu zagli
1 zegludze na silniku. Po godz. 11:00 uruchomit silnik, wiaczyt autopilota i udat si¢ na poktad
celem sklarowania zagli. Przed ukonczeniem pracy poczut zapach dymu, ale sadzit, ze moze to
by¢ problem z chtodzeniem silnika. Po upewnieniu si¢, ze woda chtodzaca jest pompowana za
burte udat si¢ do kokpitu, gdzie poczut wyrazny zapach dymu i spalenizny. Schodzac
z kokpitu do mesy ujrzat zadymione pomieszczenie. Po odbezpieczeniu gasnic odsungt
schodni¢ zamykajaca dost¢gp do komory silnikowej, co - na skutek dopltywu powietrza -
spowodowato silne rozgorzenie pozaru. Oceniajac szanse na ugaszenie pozaru jako minimalne
oraz biorac pod uwage ryzyko wybuchu butli z gazem kapitan zabrat rzeczy bedace w zasiegu
reki 1 wrocit do kokpitu, gdzie zwodowat dwie tratwy 1 wsiadt do jednej z nich. Po odholowaniu
tratw z pomocg przybylego na pomoc jachtu Olle kapitan uruchomil radioptawe EPIRB,
a nastgpnie przeszedt na poktad jachtu Olle. Podczas pozaru nastgpity dwa wybuchy, ktore
tacznie z pozarem doprowadzity do wypalenia i zniszczenia jednostki.

Kapitan Phantoma zostal zabrany z poktadu Olle przez jednostke ratowniczg i przekazany
stuzbom medycznym w porcie Torekov. Po konsultacjach medycznych powrdcit do Polski
korzystajac z potagczen promowych. Wypalony jacht podczas proby holowania do najblizszego
portu zatonat.

2. Informacje ogdlne

2.1. Dane jachtu

Nazwa jachtu: Phantom

Bandera: polska

Armator: osoba prywatna

Instytucja klasyfikacyjna: brak

Typ jachtu: Gib Sea 126 jacht zaglowy rekreacyjny
Z pomocniczym napedem mechanicznym

Sygnat rozpoznawczy: SR6085

Rok budowy: 1984; przebudowa 2016-2022

www.pkbwm.gov.pl
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Powierzchnia i rodzaj ozaglowania:

Moc napedu pomocniczego:

Dhugos¢ catkowita:

Szeroko$¢:

Material, z jakiego zbudowany byt kadtub:

Minimalna obsada zalogowa:

PKBWM

PANSTWOWA KOMISJA BADANIA
WYPADKOW MORSKICH

nieznana pow. ozaglowania, kuter
bermudzki

37 kW silnik spalinowy Perkins
13,60 m

4.05m

laminat poliestrowo-szklany

nieokres$lona

Zdjecie 1 Jacht Phantom w porcie Kotobrzeg

2.2. Informacje o podrozy jachtu
Porty zawiniecia w czasie podrozy:
Port przeznaczenia:

Rodzaj zeglugi:

Informacje o zatodze:

bez zawijania do portéw
Kotobrzeg
zegluga petnomorska

1 osoba narodowosci polskiej

www.pkbwm.gov.pl
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2.3. Informacje o wypadku

Rodzaj wypadku:
Data i czas zdarzenia (powiadomienia):
Pozycja geograficzna w czasie zdarzenia:

Rejon geograficzny zajscia zdarzenia:
Charakter akwenu:

Pogoda w trakcie zdarzenia:

Skutki zdarzenia dla ludzi:

Skutki zdarzenia dla jachtu:

PKBWM

PANSTWQWA KOMISJA BADANIA
WYPADKOW MORSKICH

bardzo powazny wypadek

20 czerwca 2023 r. godz. 11:59
¢0=56°273"N A=012°241"E
Cie$nina Kattegat, na zachod od Vadero
Halland

wody przybrzezne Szwecji

wiatr zm. 1-2°B?, stan morza 1

jedna osoba ewakuowata si¢ do tratwy po
wybuchu pozaru, podjeta przez jacht Olle
a nastepnie jednostke szwedzkiego SAR
jacht w wyniku pozaru i wybuchow
zniszczony, w trakcie proby holowania do

najblizszego portu zatonat.

2.4, Informacje o zaangazowanych podmiotach z ladu i dzialaniach ratowniczych

Podmioty zaangazowane:

Centra Koordynacyjne Ratownictwa Morskiego (MRCC) ze Szwecji i z Polski.

Uzyte srodki:

Jednostki ratownicze: Rescue Annie ze stacji Torekov i Rescue Lard Lindfelt ze stacji Hoganas,

Smiglowiec Life Guard 006 szwedzkiego ratownictwa morskiego.

Jako pierwszy do miejsca wypadku dotart szwedzki jacht Olle.

Podjete dziatania:

Lokalizacja i uratowanie osoby znajdujacej si¢ na poktadzie jachtu.

Osiagnigte wyniki:

Jedyny cztonek zatogi ewakuowat si¢ do tratwy. Jacht Olle przybyty jako pierwszy na miejsce
wypadku odholowat tratwy z rozbitkiem od burty jachtu kierujac si¢ w kierunku Torekov

I podazajacych na pomoc jednostek ratowniczych. Poszkodowany najpierw przeszedt na jacht

1 B (Beaufort) — skala predkosci wiatru

www.pkbwm.gov.pl
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Olle, a nastgpnie przesiadt si¢ na jednostke RSQ Annie. Po doptynieciu do Torekov zostat
przekazany stuzbom medycznym w ogo6lnie dobrym stanie fizycznym.

Zdjecie 2 Plongcy jacht Phantom i jacht Olle holujgcy tratwy

3. Opis okolicznosci wypadku
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Rysunek 1 Poczgtek i zakonczenie trasy jachtu Phantom

www.pkbwm.gov.pl
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W dniu 09 maja 2023r. ok. godziny 08:00 rano jacht Phantom wyruszyt z portu Kolobrzeg do
portu Alicante w Hiszpanii. Na poktadzie znajdowat si¢ tylko jeden czlonek zatogi bedacy
wlascicielem tego jachtu. Trasa wiodta poprzez Ciesning Sund 1 wokot Skagen, przez Morze
Polocne, Kanat Angielski, Zatoke Biskajskg i dalej na poludnie. Na wysokosci Lizbony
kapitan jachtu zmienit decyzj¢ co do dalszej podrozy, zawracajac i ptynac w kierunku Islandii,
a stamtad kierujac si¢ w droge powrotng do Kotobrzegu i ponownie wybierajac droge wokot
Skagen.

Ostatnie 12 godzin zeglugi nie jest uwidocznione na mapach z uwagi na awari¢ AIS na jachcie.
Ostatnia odebrana informacja zostala wyemitowana w dniu 19.06.2023 r. 0 godz. 23:26:15
I podawata pozycje jachtu ¢ =56° 54,3 N A =012°10,3" E.
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Rysunek 2 Zapis trasy Jachtu do czasu utraty sygnatu AIS

W dniu 20 czerwca z uwagi na stabnacy wiatr i zblizanie si¢ do obszaru o duzym zaggszczeniu
ruchu statkow kapitan podjat decyzje o opuszczeniu zagli i kontynuowaniu podrézy na silniku.

Czynnosci te wykonal przed potudniem, po godzinie 11. Po uruchomieniu silnika i wigczeniu

www.pkbwm.gov.pl
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autopilota udat si¢ na poktad, aby sklarowac zrzucone uprzednio zagle, jednocze$nie prowadzac
obserwacjg.

Przed zakonczeniem czynno$ci klarowania wyczul w powietrzu zapach dymu. Podejrzewajac
problemy z chlodzeniem silnika, sprawdzit wylot spalin na burcie i zauwazyl wodg
wyptywajaca z obiegu chtodzenia. Udal si¢ w kierunku kokpitu w catosci ostonigtego od
wpltywow atmosferycznych, gdzie natychmiast wyczut silny zapach dymu i spalenizny. Zszedt
z kokpitu zej$cidwka do mesy, ktora byta zadymiona i po odbezpieczeniu znajdujacych si¢ tam
2 gasnic proszkowych odsunagt schodni¢ zastaniajacg komore silnika. Ujrzat przedziat mocno
zadymiony a z chwilg naptywu $wiezego powietrza nastgpilo szybkie rozgorzenie pozaru.
Majac swiadomos$¢ niklej szansy na ugaszenie tego pozaru, a jednoczesnie ryzyko wybuchu
zapasowych butli z gazem propan — butan, sktadowanych obok przedziatu silnikowego,
przemiescil schodni¢ zamykajac ponownie komore silnika. Opuszczajac mes¢ zabrat
dokumenty, kurtke i ptawe EPIRBZ Po wyjéciu do kokpitu zwodowat dwie tratwy
1 wsiadl do jednej z nich. Niestety przez krotki moment wiatr nie pozwalal na odptyniecie od
burty jachtu. Z pomocg przyptynat jacht Olle, ktorego kapitan odholowat obie tratwy od burty
ptonacego jachtu. W tym czasie kapitan jachtu Phantom uruchomit radioptawe EPIRB, ktorej
sygnal zostat odebrany o godz. 11:59 i przekazany do MRCC3? Szwecji. W chwile po
odptynigciu od burty jachtu nastgpit pierwszy wybuch, a wkrétce potem drugi wybuch, ktory

wraz z pozarem spowodowat catkowite zniszczenie i wypalenie jednostki.

| S

Zdjecie 3 Gaszenie jachtu Phantom

2 EPIRB (Emergency Position Indicating Radio Beacon) — radioptawa awaryjna wskazujaca pozycje
8 MRCC — ( Maritime Rescue Coordination Center )- Morskie Ratownicze Centrum Koordynacyjne

www.pkbwm.gov.pl
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Kapitan jachtu Phantom z pomocg kapitana jachtu Olle przeszedt z tratwy na jacht i oczekiwat
na przyptyniecie jednostek ratowniczych. Jedna z todzi — RSQ Annie zabrata poszkodowanego
do portu Torekov i przekazata stuzbom medycznym, a kolejna t6dz podjeta czynnosci gasnicze.
Kapitan jachtu po konsultacji medycznej zostat przewieziony do portu Helsingor, a nastepnie
promem z Ystad powrdcit do Polski. Wypalony jacht podczas proby holowania do najblizszego

portu zatonal.

4. Analiza i uwagi dotyczace czynnikow, ktore przyczynily si¢ do wypadku lub

incydentu morskiego z uwzglednieniem wynikow badan i ekspertyz

Jacht Zzaglowy Phantom byt jednostka klasy Gib Sea 126, ktora zostata przez wlasciciela
zmodyfikowana, przebudowana i wyremontowana. Prace trwaty w okresie od 2016 r. do 2022 r.
Zakres prac obejmowal kadlub, ozaglowanie, instalacje wewngtrzne, naped, systemy
nawigacyjne i elektroniczne. W czasie, gdy doszto do zdarzenia:

- jacht byl podczas rejsu rekreacyjnego, a zaloge stanowita jedna osoba,

- warunki hydrometeorologiczne w czasie wypadku: staby wiatr, pogodnie, male falowanie,
widoczno$¢ dobra,

- jacht poruszat si¢ na silniku bez postawionych zagli,

- wykonywat standardowe manewry zgodnie z planem rejsu.

Wejscie do wnetrza jachtu mozliwe byto z poktadu do gtownej messy. Z lewej strony znajdowat
si¢ przedzial nawigacyjny i toaleta, a z prawej kambuz. W strong rufy za zejsciowka znajdowat
si¢ przedziat silnikowy. Wentylacja przedziatu silnikowego odbywala sie grawitacyjnie,
czerpnia powietrza znajdowata si¢ na pawezy. Zasadnicza cyrkulacja §wiezego powietrza
nastepowata do wnetrza. Pod poktadem przy lewej burcie znajdowata si¢ wigkszos$¢ instalacji
I urzadzen elektrycznych a na poktadzie znajdowaty si¢ wywietrzniki tuneli kablowych.
Nalezy zaznaczy¢, ze jacht nie posiadat glownych elementéw konstrukcyjnych o charakterze
niepalnym* i/lub nierozprzestrzeniajacych® ogien. Tylko niektore elementy konstrukgji lub ich

cze$ci mogly posiadac tego typu wlasciwosci.

4 Materiat niepalny to taki materiat, ktory nie przyczynia sie do rozwoju pozaru. Nawet w warunkach
rozwinietego pozaru (800 °C), nie zapala si¢ (nie wydziela ciepta, dymu ani ptongcych kropel lub czgstek).

5 Materiat nierozprzestrzeniajacy ogien - materiaty, ktore nie ulegajg spaleniu poza obszarem dziatania zrodta
ognia.

www.pkbwm.gov.pl
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4.1. Czynniki mechaniczne
4.1.1. Silnik pomocniczy

Zgodnie z informacjg przestang przez producenta silnika firme Perkins Engine Inc, jacht
Phantom byt wyposazony w naped pomocniczy staty, napedzany silnikiem Perkins model
4.108. Byt to czterocylindrowy silnik diesla z zaptonem samoczynnym o mocy 37 kW, zasilany
olejem napedowym (MGO-Marine Gas Oil). Silnik ten byl wyposazony w system
wspomagajacy rozruch i start silnika ze stanu zimnego, polegajacy na podgrzaniu powietrza
zasilajgcego w kolektorze ssgcym. Uruchamianie silnika nastepowato automatycznie i polegato
na rozruchu elektrycznym, podczas ktérego uruchamiat si¢ starter tzw. ,,ptomieniéwka”. Bylo
to dodatkowe, wbudowane urzadzenie utatwiajace/umozliwiajgce rozruch zimnego silnika,
ktére bylo umiejscowione w dolocie powietrza. Zasada dziatania ,,ptomieniowki” polegata na
wtrysku paliwa bezposrednio na Swiece zarowa, co powodowato jego zapton. Spalane paliwo
podgrzewato powietrze, ktore byto dostarczane do cylindrow, co znaczaco utatwiato jego
rozruch, szczegdlnie w niskich temperaturach. Urzadzenie konczylo prace wraz z wytaczeniem

rozruchu elektrycznego.

*..  Zapalarka zarowa paliwa w kolektorze
#" ssacym do wstepnego podgrzania
powietrza w celu utatwienia rozruchu
zimnego silnika

Rysunek 3 Silnik Perkins

Spalanie paliwa nastepowato w ograniczonej i ostonigtej przestrzeni, ale nie byla to przestrzen
wyizolowana od otoczenia. W przestrzeni wokot silnika, w bezposrednim jego sasiedztwie
znajdowaty si¢ liczne palne elementy konstrukcji i wyposazenia jachtu. Co do istoty, kazdy
otwarty proces spalania moze prowadzi¢ do przerzutu ognia na inne palne elementy,
szczegolnie znajdujace si¢ blisko jego Zrodta. W takich okolicznos$ciach zapton materiatow

nastepuje najczegsciej] w wyniku bezposredniego oddziatywania ptomieni lub promieniowania

www.pkbwm.gov.pl
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cieplnego lub innych charakterystycznych zjawisk. ,,Plomieniowka” byla urzadzeniem
konstrukcyjnie zamontowanym w tym rodzaju silnika, ale jej istota pracy z natury rzeczy byta
pozarowo ryzykowna, szczegédlnie w otoczeniu materialdow palnych. Samo uruchomienie
ptomienidwki, a tym bardziej jej nieprawidtowa praca mogta by¢ przyczyna inicjacji ognia
I pozaru.

Ponizej zdjecie ukazujace ptomien w kolektorze silnika Perkins podczas wspomagania zimnego

startu przy rozruchu silnika (zrédto YouTube).

Zdjecie 4 Wspomaganie rozruchu zimnego silnika Perkins

4.1.2. Instalacje elektryczne, zrédla pradu i odbiorniki.

Jacht byl wyposazony w réznego rodzaju instalacje elektryczne, mnogie zrédla energii i jej
odbiorniki.

Instalacja elektryczna jachtu zasilana pradem statym sktadata si¢ z 4 zespotéw akumulatoréw
12V o tacznej pojemnosci ok. 800 Ah, ktore dedykowane byty do zasilania urzadzen i systemow
takich jak: rozruchowy silnika napedu pomocniczego, nawigacyjny, wyciagarki do lin oraz
steru strumieniowego i windy kotwicznej. Zrédtem zasilania dla tych wszystkich grup
akumulatoréw byt:

- alternator silnika napedu pomocniczego,

www.pkbwm.gov.pl
10
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- system solarny z falownikiem,

- generator pradu o mocy 3,3 kW, napedzany silnikiem benzynowym,

- 2 wiatraki (poziomy i pionowy).

Na jachcie zamontowano instalacje pragdu zmiennego 230 V z przetwornicy o mocy 1200 W
tylko do zasilania urzadzen systemu nawigacyjnego.

Wszystkie instalacje i ich obwody zabezpieczone byly systemem bezpiecznikéw topikowych
I automatycznych. Tablica zabezpieczen byta zlokalizowana na $cianie gtdwnej w mesie.
Catos$¢ instalacji byta wykonana przez wiasciciela jachtu wedtug jego pomystu z zachowaniem
zasad i norm dla instalacji elektrycznych dla jednostek ptywajgcych rekreacyjnie. Instalacje
wykonywat wlasciciel, zgodnie ze swojg wiedzg 1 posiadanymi umiejetnosciami. Nie byto
kompleksowego projektu instalacji i nie byla ona sprawdzona/przeliczona w zakresie
charakterystyki pracy i obcigzen.

Jesli pozar wystapit na jednostce ptywajacej z czynna instalacja elektryczng nalezy przyjac, ze
jedna z prawdopodobnych przyczyn jego powstania bylo wadliwe funkcjonowanie elementow
tej instalacji lub odbiornika energii elektrycznej. W przypadku niewlasciwego montazu,
konserwacji lub nieprawidlowej eksploatacji instalacji elektrycznej moze zaistnie¢ szereg
szkodliwych zjawisk, ktore w okre§lonych warunkach prowadza do zapoczatkowania procesu
spalania, a tym samym wywolania pozaru. Srodowisko morskie i warunki, jakie panuja na
jednostkach ptywajacych cze¢sto wzmagaja procesy zuzycia, niszczenia i uszkadzania instalacji
1 odbiornikow energii.

W instalacjach elektrycznych, w zaleznosci od ich rodzaju i sposobu wykonania, zachodzi wiele
procesOw, ktorym towarzyszy wydzielanie ciepta i inne zjawiska fizyczne, chemiczne
I mechaniczne. Przyjeto uwazac je za pozarowo niebezpieczne, dlatego, ze mogg bezposrednio
lub posrednio sta¢ si¢ przyczyna pozaru. Krotka charakterystyka tych zjawisk zostata
przedstawiona w zatgczniku do raportu.

Podczas uzytkowania jachtu 1 jego instalacji elektrycznej wystapily incydenty, ktore
spowodowaty niewyjasniony ubytek znacznych ilosci energii elektrycznej (nawet do kilkuset
Ah) zgromadzonej w bateriach akumulatoréw. W takich okoliczno$ciach zrodia energii
dostepne na jachcie czasowo nie bylty w stanie zapewni¢ szybkiego/skutecznego natadowania
akumulatoroéw. Jeden z takich incydentow zdarzy? sie podczas podrozy w kierunku Alicante na
Morzu Pétnocnym, ktéry spowodowat konieczno$é dewiacji jachtu w Kierunku Cuxhaven (rys.

nr 1) Mimo podj¢tych prob nie udato si¢ wskazac przyczyny i zrodet tego zjawiska.

www.pkbwm.gov.pl
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4.1.3. Substancje i materialy na jachcie

Na jachcie zgromadzono nastgpujace substancje i materiaty, ktore mogly mie¢ istotny wplyw
na rozwoj i przebieg pozaru:

- olej napgedowy w zbiorniku stalowym o pojemnosci 230 1. z instalacjg zasilajacg silnik napgdu
gloéwnego,

- benzyna w zbiorniku generatora pradu w ilo$ci 15 1., zapas w kanistrze 20 1.,

- butle gazowe 11 kg na propan — butan - sztuk 3, w tym 1 podiaczona do instalacji
rozprowadzajacej, 2 butle zapasowe zmagazynowano w pomieszczeniu przy przedziale silnika,
- konstrukcja jachtu 1 wydzielenia wewnetrzne oraz wystroj wykonany w wiekszosci
z materialow palnych® i tatwo rozprzestrzeniajacych ogien. Do wygluszenia czesci
pomieszczen uzyto pianki poliuretanowej i gabki izolacyjnej - materialy nie posiadaly

wlasciwosci ograniczajacych zapton i palnosé.

4.2, Czynniki ludzkie

Na jachcie Phantom zeglowatl samotnie wiasciciel jachtu, ktory z zeglarstwem byt zwigzany od
dziecinstwa. Wczesnie uzyskat uprawnienia wydawane przez ISSA’ (2008 r.) a od 2020 r. byt
takze posiadaczem patentu Jachtowego sternika morskiego wydanego przez PZZ8. Ponadto
posiadat $wiadectwo SRC® uprawniajace do obstugi urzadzen radiowych. Ponad miesigczna
samotna zegluga bez zawijania do portéw wymagata od kapitana jachtu znacznego wysitku
| koncentracji, zwlaszcza w okresie zeglugi na akwenach o duzym nasileniu ruchu innych
jednostek i uregulowanych prawnie trasach. Narastajace zmgczenie w koncowej fazie rejsu
moglo by¢ przyczyng zmniejszenia zdolnosci postrzegania wystepujacych zagrozen.

Wi1asciciel jachtu posiadat bardzo duzy zas6b wiedzy 1 umiejetnosci w dziedzinach konstrukcji
i budowy jednostek ptywajacych oraz wysoki poziom swiadomosci technicznej i mechanicznej.
Dotozyt zapewne wiele staranno$ci do prawidlowego wykonania i zabezpieczenia instalacji
elektrycznej na jachcie, ale fakt ten nie eliminowat przyczyn zwigzanych z jej nieprawidtowg

pracg lub uszkodzeniem.

® Materiat palny- materiat, ktéry w warunkach normalnych ma zdolno$¢ do samorzutnego utleniania lub tez

w $rodowisku pozarowym ulega gwattownemu rozktadowi na palne produkty spalania z wydzieleniem duzych
ilosci ciepta

"1SSA — (International Sailing Schools Association) - Miedzynarodowe Stowarzyszenie Szkot Zeglarskich

8 PZZ — Polski Zwigzek Zeglarski

% SRC - (Short Range Certificate) - $wiadectwo operatora facznosci bliskiego zasiegu

www.pkbwm.gov.pl
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4.3. Czynniki organizacyjne

Jacht zostat bardzo dobrze przygotowany do zeglugi bez koniecznosci zawijania do portow.
Oprocz prowiantu i wody posiadal wszelkie niezbedne do bezpiecznej zeglugi wyposazenie.
Urzadzenia radiowe sktadaly sie z dwoch stacjonarnych UKF z DSC o mocy 25 W
i radioptawy awaryjnej EPIRB, przy pomocy ktorej zostata wezwana pomoc po wybuchu
pozaru na jachcie.

Wyposazenie nawigacyjne zawierato: kompas magnetyczny 1 elektroniczny, radar
RAYTHEON, ploter RAYMARINE z mapami na podrdz, log, echosond¢ a ponadto w czgsci
nawigacyjnej pod poktadem: dodatkowy GPS!? FURUNO, NAVTEX! AIS* typu B,
komputer dedykowany do zbierania i wizualizacji danych z poszczegdlnych urzadzen
nawigacyjnych wraz z dwoma monitorami zamocowanymi na szocie w mesie.

Jacht posiadat wymagane $wiatla nawigacyjne, tyfon a ponadto zestaw pirotechniki (ptawki
dymne, pochodnie reczne czerwone i rakiety spadochronowe) do wzywania pomocy.

Wg oswiadczenia kapitana wszystkie urzadzenia byty sprawne, cho¢ nie dotyczylo to nadajnika
AIS, poniewaz ostatni odebrany sygnal byt nadany ok 12 godzin przed wypadkiem.

Kokpit byt w calosci ostoniety przed wpltywem warunkow zewnetrznych, a jednoczesnie byta

zapewniona mozliwo$¢ obstugi zagli z tego miejsca.

10 UKF — tu: urzadzenie radiowe pracujace na falach ultrakrétkich

11 DSC - Digital Selective Calling — System selektywnego wywotania

12 GPS (Global Positioning System) — globalny system pozycjonowania

3 NAVTEX (,,NAVigational TEXt Messages*) — cze$¢ systemu GMDSS

14 AIS (Automatic Identification System) — System Automatycznej Identyfikacji

www.pkbwm.gov.pl
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4.4. Wplyw czynnikéw zewnetrznych, w tym zwigzanych ze Srodowiskiem morskim,

na zaistnienie wypadku

W godzinach potudniowych w dniu 20 czerwca 2023 r. wiat wiatr z kierunkéw zmiennych
o sile 1-2° B, stan morza 1, widzialno$¢ dobra. W czasie, gdy doszto do pozaru jacht znajdowat
si¢ na otwartych wodach morskich, a w jego poblizu nie znajdowaty si¢ inne jednostki.
Warunki pogodowe, jakie panowaty w czasie, gdy doszto do pozaru nie prowadzity do zjawisk

atmosferycznych, ktérych skutkiem mogt by¢ pozar.

5. Opis wynikow przeprowadzonego badania, w tym Kkwestii dotyczacych

bezpieczenstwa i wnioskow wynikajacych z badania

Na podstawie zebranych dokumentow, nagran i informacji Komisja ustalita nast¢pujacy
przebieg zdarzen w dniu 20 czerwca 2023 r. na jachcie Phantom.

Podczas zeglowania z uwagi na stabnacy wiatr kapitan zdecydowatl o opuszczeniu zagli
I dalszej zegludze na silniku. Silnik zostal uruchomiony i wtaczony autopilot. W tym czasie na
jachcie pracowat tylko silnik i urzadzenia nawigacyjne.

Po uruchomieniu silnika kapitan niezwlocznie wyszedt na poktad i przystapit do klarowania
zagli. Podczas tych czynnos$ci wyczut zapach dymu, ktéry w tamtym momencie skojarzony
zostat ze spalinami silnika. Z dalszych relacji ustalono, ze zapach dymu byt charakterystyczny
dla palonego tworzywa sztucznego - spalenizny od przewodow elektrycznych. Po tym
zdarzeniu kapitan zszedt pod poktad. Zapach dymu byt wyczuwalny juz w poblizu wejscia,
a wewnatrz pomieszczen wystegpowato zadymienie. Po otwarciu zej$ciowki do przedziatu
silnika widoczne byto bardzo intensywne zadymienie i ptomienie, ktore zlokalizowane byty od
lewej burty. W wyniku doptywu $wiezego powietrza nastgpito intensywne wydobywanie si¢
dymu, a nastgpnie silne rozgorzenie ognia. Warunki, jakie wytworzyly si¢ wewnatrz jachtu
uniemozliwity podjecie gaszenia pozaru przy uzyciu podrgcznego sprzetu gasniczego —
2 odbezpieczonych gasnic proszkowych. W tych okolicznosciach z uwagi na ryzyko utraty
zycia lub zdrowia kapitan natychmiast ewakuowat si¢ do wczesniej otwartej tratwy ratunkowej
na zewnatrz jachtu, a nast¢pnie oddalit si¢ nig od jednostki. Z przedstawionej relacji wynika,
ze w momencie opuszczania jachtu silnik nadal pracowal, a jego praca byta prawidtowa. Po
oddaleniu si¢ tratwy ratunkowej od jachtu nastapit wybuch, ktory zniszczyt czgs¢ jednostki.

Mozna zaktadaé, ze wybuch byt spowodowany rozerwaniem butli z gazem skroplonym propan-

www.pkbwm.gov.pl
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butan. W pierwszej kolejnosci nastgpit wybuch fizyczny (rozerwanie ptaszcza butli w wyniku
nadmiernego nagrzania i wzrostu ci$nienia wewnatrz butli) i nagtym uwolnieniem znacznych
ilosci gazu do przestrzeni jachtu, co w konsekwencji spowodowato wybuch mieszaniny gazu
palnego z powietrzem. Jest tez mozliwe, ze w wyniku pozaru nastapit wyciek gazu z instalacji
rozprowadzajacej lub miejscowej nieszczelnosci ptaszcza lub zaworu butli, ktére spowodowaty
nagromadzenie si¢ palnej mieszaniny gazu z powietrzem i jej wybuch. Energia wybuchu
spowodowata istotne zniszczenia i degradacje konstrukcji jachtu. Kolejny wybuch byt
konsekwencjg rozprzestrzeniania si¢ pozaru na elementy i wyposazenie jachtu.

W wyniku pozaru i/lub eksplozji jacht zostat zniszczony i zatonat, lecz nikt nie doznat istotnych
obrazen.

Nie byto mozliwe ustalenie czasu swobodnego rozwoju pozaru od momentu jego powstania do
zauwazenia. Orientacyjny czas, jaki uptynat od uruchomienia silnika do zauwazenia pozaru
oraz od zauwazenia pozaru do wybuchu modgl miesci¢ si¢ w przedziale od kilkunastu do
maksymalnie kilkudziesigciu minut.

Uwzgledniajac wszystkie przedstawione okoliczno$ci i mozliwy do odtworzenia przebieg
zdarzenia oraz zaobserwowane zjawiska towarzyszace nalezy uzna¢ za najbardziej
prawdopodobne, ze do pozaru moglo dojs¢ w wyniku nieprawidtowej pracy instalacji
elektrycznej. Lokalizacja zrodta ognia, wyczuwalny charakterystyczny zapach jaki si¢ pojawit
przed zauwazeniem pozaru, niewyjasnione incydenty ubytku znacznych ilo$ci energii
elektrycznej zgromadzonej w bateriach akumulatoréw, moga kierowa¢ wnioskowanie na
instalacj¢ elektryczng jachtu jako najbardziej prawdopodobna przyczyne powstania pozaru.
Istnieje rownorzedna przyczyna powstania pozaru, ktorego zrédtem mogt by¢ silnik napedu
jachtu, a szczego6lnie jego ptomieniowy system rozruchu. Tg przyczyne nalezy uznaé za mniej
prawdopodobng. Gdyby silnik jachtu od momentu rozruchu objety byl pozarem jest mato
prawdopodobne, zeby pracowat prawidtowo jeszcze w momencie opuszczania przez Kapitana
jachtu. Czas od momentu uruchomienia silnika do momentu opuszczenia jachtu mozna
szacowac, na co najmniej kilkanascie minut.

Nalezy zauwazy¢, ze zgodnie z chronologia czasu zdarzen towarzyszacych pozarowi do
wybuchu doszto zaraz po odptynigciu tratwy ratunkowej od jachtu. Cisnieniowy zbiornik
stalowy wypehiony cieklym gazem propan-butan jest uktadem, ktory potrafi przetrwac

nienaruszony w srodowisku pozaru nawet do kilkudziesigciu minut. Tak, wigc pozar przed

www.pkbwm.gov.pl
16



RAPORT KONCOWY 088/23 PKBWM

PANSTWQWA KOMISJA BADANIA
WYPADKOW MORSKICH

zauwazeniem musiat trwac juz od jakiego$ czasu, ze doprowadzit do tak szybkiego wybuchu.
Nalezy zatem przyjac¢ za mniej prawdopodobne, ze pozar powstal od silnika napedu jachtu.

W tym przypadku szczegdlnie brak mozliwosci badania pogorzeliska w zasadniczy sposob
ogranicza mozliwos¢ wskazania rzeczywistej lub bardzo prawdopodobnej przyczyny
powstania pozaru jachtu.

W toku badania wypadku nie udato si¢ wskazaé innej technicznej, losowej lub naturalne;
przyczyny, ktora mogtaby doprowadzi¢ do powstania ognia lub $ladow i zjawisk na takie

przyczyny wskazujacych.
6. Rekomendacje dla Srodowiska zeglarskiego

Po przeprowadzonym badaniu prawdopodobnych przyczyn pozaru i zatonigcia jachtu Phantom
Panstwowa Komisja Badania Wypadkoéw Morskich uznata za zasadne opublikowanie
rekomendacji dla wtascicieli jachtow majacych na celu eliminacje lub minimalizacj¢ ryzyka
wystapienia pozaru:

e  Wyposazenie jachtu w autonomiczne urzadzenia detekcji pozaru — np. czujke dymu,

¢ Woykonanie wewngtrznych instalacji gasniczych w obrebie przedziatu silnikowego,

e Wykonanie wewng¢trznych wydzielen z materiatdw niepalnych lub niezapalnych,
szczegolnie w obrebie przedzialu silnikowego 1 przestrzeni, w ktorych z racji funkcji
lub przeznaczenia istnieje zwigkszone ryzyko pozaru np. tunele kablowe,

e Przeprowadzanie okresowych przegladow silnikow i ich osprzetu (szczegdlnie silnikow
starszej generacji) pod wzgledem ich bezpiecznej eksploatacji,

e Planowanie rozprowadzenia instalacji elektrycznej w sposob optymalny pod wzgledem
bezpieczenstwa uzytkowania i ewentualnego ryzyka uszkodzen oraz stosowanie
osprzetu i urzadzen elektrycznych dedykowanych dla jednostek ptywajacych.

Przeanalizowanie i podjecie rekomendowanych przez Komisj¢ dziatan winno si¢ przyczynié
do ograniczenia wystegpowania jednego z najniebezpieczniejszych typow wypadku na morzu —

pozaru.

www.pkbwm.gov.pl
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Zdjecie 6 Wypalony jacht Phantom

7. Zrédta informaciji

Powiadomienie o wypadKu.

Materiaty z wystuchania cztonka zatogi jachtu.

Opinia ekspercka sporzadzona przez eksperta PKBWM Krzysztofa Makowskiego.

Informacje prasowe, dane z systemu REJA 24 i potwierdzenia kwalifikacji zeglarskich z PZZ.
Sprawozdania z akcji ratowniczej szwedzkiej i polskiej stuzby SAR.

Zdjecia wlasciciela jachtu i administracji szwedzkie;j.

www.pkbwm.gov.pl
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8. Spis zdjec¢

Zdjecie 1 Jacht Phantom w porcie KOIODFzeg ..............ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiicice s 3
Zdjecie 2 Plongcy jacht Phantom i jacht Olle holujgcy tratwy...........cocovcveiviiiiiieiiiicsiieen, 5
Zdjecie 3 Gaszenie JaChtu PRANIOM ............ccc..cooiiiiiiiiiiiiiiie e 7
Zdjecie 4 Wspomaganie rozruchu zimnego Silnika Perkins ..............ccccccooiiveiiiiiniiiiennnnn 10
Zdjecie 5 Jacht Phantom pod ZAGlami ..................ccccoeuviiiiiiiiiiiiiiici e 14
Zdjecie 6 Wypalony jacht PRANIOM ..............c..cccoviiiiiiiiiiiiiiee et 18

9. Spis rysunkéow

Rysunek I Poczqtek i zakonczenie trasy jachtu PRANIOM .............ccccoveviiiiiiiiiiiiiiicic e 5
Rysunek 2 Zapis trasy Jachtu do czasu utraty sygnatu AILS ............ccccoooiiiiiiiiiiiiicic e 6
RYSUNEK 3 SHINIK PEIKINS ...ttt sttt sne e neenne e 9

10. Sklad zespolu badajacego wypadek

Kierujacy zespotem — Tadeusz Wojtasik — Przewodniczacy PKBWM
Cztonek zespotu — Monika Hapanionek — Cztonek PKBWM

11. Zalacznik

W celu wlasciwego zrozumienia proceséw fizycznych, chemicznych i mechanicznych, ktore
mogly zaistnie¢, jako czynniki bezposrednio lub posrednio wptywajace na powstanie pozaru,
nalezy wtasciwie zrozumiec i interpretowac okreslone, mogace wystapi¢ zjawiska.

Luk elektryczny jest to samoistne wytadowanie charakteryzujace si¢ duza gestoscig pradu,
ktore powstaje najczesciej w czasie przerwania obcigzonych pradem obwodow elektrycznych.
Do jego wystapienia moze rowniez doj§¢ w trakcie zwarcia elektrycznego. Luk elektryczny
W miejscu zwarcia wywotuje przewaznie rozprysk rozzarzonych czastek metalu, ktore nawet
po czesciowym ostudzeniu w trakcie lotu majg na tyle wysoka temperature, by zapali¢
znajdujace si¢ w poblizu materialy. Temperatura tuku elektrycznego waha si¢ w granicach
3000-6000°C. Powstanie tuku elektrycznego oraz czas jego trwania zaleza od rodzaju pradu,
wartosci napiecia oraz jego natezenia. Szczegodlnie niebezpieczny jest tuk elektryczny
wywotany na jednej fazie przy rozdzieleniu zyly. Nie wystepuje wowczas przyrost pradu

elektrycznego, tak jak w przypadku zwarcia elektrycznego. Warto$¢ pradu ma tendencje
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malejaca, a zatem zabezpieczenie nadpradowe instalacji elektrycznej nie dziata.

Iskra elektryczna, tj. forma wyladowania tukowego o malej energii oraz krotkim czasie
trwania, jest jednym z rodzajow przeptywu pradu elektrycznego w gazie. Polega na powstaniu
kanatu plazmowego, przez ktory ptyna tadunki elektryczne. W obwodach elektrycznych iskry
wystepuja w gldwnej mierze przy niedbalym polaczeniu niezapewniajacym wiasciwego styku
na odpowiednio duzej powierzchni badz przy rozdzieleniu stykow obwodu. Ze wzgledu na
matg warto$¢ pradu ptynacego w obwodach elektrycznych w przypadku iskrzenia nie dziatajg
zabezpieczenia nadpradowe. Dlatego tez w normalnych warunkach pracy instalacji
elektrycznej iskrzenie nie jest zjawiskiem szczegolnie niebezpiecznym pozarowo. Iskrzenia nie
nalezy lekcewazy¢ (szczegolnie w obwodach zawierajacych odbiorniki indukcyjne), poniewaz
moze si¢ ono stopniowo wydhuzaé¢, a w koncu przeistoczy¢é w tuk elektryczny. Intensywne
iskrzenie na elementach obwodow elektrycznych moze prowadzi¢ do stopniowego niszczenia
tych elementow, badz zapalenia materiatdw tatwopalnych znajdujacych si¢ w poblizu.

Duza opornosé¢ stykowa. Przewodnik po przecigciu, a nastgpnie zlozeniu przecigtych
powierzchni posiada rezystancje wigksza niz przed przecigciem. Powigkszenie si¢ rezystancji
przewodnika w miejscu zestyku spowodowane jest powstaniem dodatkowego oporu zwanego
rezystancja zestykowa. Opisany proces jest bezposrednim efektem zaggszczenia linii pradu
W miejscu rzeczywistej stycznosci powierzchni stykdéw, warstwy nalotowej tlenkow metali
oraz wystepowaniem warstwy absorpcyjnej. Powierzchnie materiatow tworzacych zestyk nie
przylegaja do siebie $cisle na catej powierzchni, lecz tworza jedynie pewne punkty stycznosci.
Rzeczywista powierzchnia stycznosci zalezy od materialow tworzacych zestyk oraz od sily
docisku. Przeptyw pradu przez przewezenie wynikajace z rzeczywistej powierzchni zestyku
powoduje zwigkszenie w tym miejscu gestosci pradu. Dodatkowa praca pradu zuzyta na
pokonanie wigkszej rezystancji prowadzi nast¢pnie do wydzielania ciepta, ktére koncentruje
si¢ w miejscu styku i powoduje jego nagrzewanie. Konstrukcja izolacyjna stopniowo ulega
zwegleniu na coraz to wigkszej dtugosci, co w konsekwencji moze spowodowac przebicie
warstwy izolacyjnej 1 powstanie tzw. $ciezki pragdowej. Nalezy pamigtac, ze prad moze ptynaé
przez taka Sciezke rowniez w sytuacji, gdy urzadzenie nie pracuje. W miejscu wystepowania
duzej opornosci stykowej temperatura moze osiggnac¢ takg wartos¢, ktoéra spowoduje zapalenie
elementoéw izolacyjnych lub konstrukcji urzadzen wykonanych z materiatow palnych. Istnieje
roOwniez niebezpieczenstwo zapalenia materialdéw palnych znajdujacych si¢ w bezposredniej

stycznos$ci z nagrzewanym miejscem. Zweglenie i wypalenie elementéw izolacyjnych moze
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réowniez doprowadzi¢ do powstania zwarcia lub tuku elektrycznego. Duza opornos¢ stykowa
wystepuje najczesciej:

» w poluzowanych lub stabo dokreconych zaciskach elektroinstalacyjnych,

* na stykach tacznikow,

» we wspodtpracy powierzchni stykowych gniazd wtyczkowych i kotkéw stykowych wtyczek,
» w gniazdach bezpiecznikowych i wkiadkach topikowych,

» w polaczeniach zyt przez wzajemne skrecenie.

Przecigienie jest to przepltyw pradu elektrycznego wickszego od pradu dhlugotrwale
dopuszczalnego, ktory wywotuje wzrost temperatury przewodoéw oraz ich izolacji ponad
warto$ci optymalne. Za prady przecigzeniowe uznaje si¢ prady o wartosci od 110% do 300%
pradu znamionowego. Przeplyw praddéw przecigzeniowych przyczynia si¢ do zachwiania
rownowagi cieplnej danego ukladu elektrycznego. Stan taki prowadzi do termicznego
uszkodzenia izolacji, a w ekstremalnych warunkach do jej zapalenia. Z praktyki wynika, ze na
przecigzenie narazone s3 najczgsciej przewody ruchome (przedtuzacze) przylaczone do
instalacji. Obcigzenie takich przewodéw nadmierng ilo$cig odbiornikow lub odbiornikiem
0 duzej mocy powoduje przeptyw pradow o wartosci wigkszej od znamionowej, co z kolei
prowadzi do przegrzania izolacji. Rowniez stale elementy instalacji elektrycznej moga byc¢
narazone na przeptyw pradow przecigzeniowych w przypadku niewtasciwego doboru prze-
kroju przewodow w stosunku do zainstalowanych zabezpieczen. W zwigzku ze wzrostem
sumarycznej mocy odbiornikow uzytkownicy wymieniaja zabezpieczenia nadpradowe,
montuja wigc bezpieczniki o wigkszym pradzie znamionowym, zapominajac jednoczesnie
0 koniecznosci wymiany przewodow. W takim uktadzie bezpiecznik nie dziata we wlasciwym
momencie, a zatem 1 w razie potrzeby nie przerywa szkodliwego dla izolacji pradu.
Nagrzewajacy si¢ przewod ze wzgledu na dobra przewodno$¢ cieplng przekazuje ciepto do
izolacji, co przyspiesza jej starzenie oraz moze prowadzi¢ do zweglenia i przebicia.
Odbiornik energii elektrycznej to urzadzenie, ktore do prawidtowej pracy potrzebuje zasilania
w energi¢ elektryczng. Wada, usterka, niewlasciwa eksploatacja, zly stan techniczny moze
spowodowac, ze w obrebie odbiornika lub zasilania odbiornika moze doj$¢ do niekorzystnych
zjawisk fizycznych, ktore w konsekwencji moga inicjowa¢ bodzce, ktore doprowadza do
pozaru. W celu prawidtowej i1 bezpiecznej pracy odbiornikow energii elektrycznej nalezy im
zapewni¢ odpowiednig, co do parametrow instalacje¢ elektryczng z odpowiednio dobranym

I sprawnym zabezpieczeniem elektrycznym.
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