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WYPADKOW MORSKICH

Badanie bardzo powaznego wypadku morskiego kutra rybackiego WLA-67
prowadzone byto na podstawie ustawy z dnia 31 sierpnia 2012 r. o Panstwowe]
Komisji Badania Wypadkéw Morskich (ti. Dz. U. z 2019 r. poz. 1374) oraz
uzgodnionych w ramach Miedzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) norm,

standardéw i zalecanych metod postepowania, wigzgcych Rzeczpospolitg Polska.

Zgodnie z przepisami wyzej wymienionej ustawy celem badania wypadku lub
incydentu morskiego jest ustalenie okolicznosci i przyczyn jego wystgpienia dla
zapobiegania wypadkom i incydentom morskim w przysziosci oraz poprawy stanu

bezpieczenstwa morskiego.

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Morskich nie rozstrzyga
w prowadzonym przez siebie badaniu o winie lub odpowiedzialnosci osob

uczestniczgcych w wypadku lub incydencie morskim.

Niniejszy raport nie moze stanowi¢ dowodu w postepowaniu karnym albo
innym postepowaniu majgcym na celu ustalenie winy lub odpowiedzialnosci za

spowodowanie wypadku, ktérego raport dotyczy (art. 40 ust. 2 ustawy o PKBWM).

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Morskich
PI. Stefana Batorego 4, 70-207 Szczecin

tel. +48 91 44 03 290, tel. kom. +48 664 987 987
e-mail: pkbwm@pkbwm.gov.pl

www.pkbwm.gov.pl

Raport moze by¢ wykorzystany w dowolnym formacie lub na dowolnym no$niku, bezptatnie
(z wylaczeniem logo PKBWM), do celow badawczych, edukacyjnych lub informacji
publicznej. Raport winien by¢ wykorzystany doktadnie i w kontekscie nie wprowadzajacym
w blad. W przypadku wykorzystania nalezy poda¢ tytut publikacji Zrédlowej oraz informacje
0 prawach autorskich. W przypadku, gdy w raporcie jest wskazane inne zrodto lub autor
materiatu chronionego prawem autorskim przed wykorzystaniem raportu nalezy uzyskac

zgode od wiascicieli praw autorskich.
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1. Fakty

W dniu 9 stycznia 2022 r. kuter WLA — 67 po zakonczeniu polowu szprota, zatadowaniu
ryby do tadowni i uprzatnieciu sprzetu potowowego, okoto godz. 16:00 udat si¢ w droge
powrotng do portu we Wiladystawowie. Na kutrze pracowalo trzech cztonkow zatogi,
a fadownie byty zapetlione okoto 23 tonami szprota. W odlegtosci okoto 11 Mm od portu,
przed godzing 17:00, zaloga zauwazyta, ze na pokiad kutra dostaja si¢ rozbryzgi wody,
a kuter przechyla si¢ na lewa burtg. Chwil¢ potem nastgpilo zatrzymanie napedu Kutra,
a mechanik, ktory chciat zejs¢ do maszynowni, stwierdzit, ze jest ona zalana woda morska,
a kuter przeglebia si¢ na rufe. Niezwlocznie, poinformowal o tym szypra, dodajac, ze kuter
zaczyna tongé. Szyper nakazat rybakowi i mechanikowi przygotowanie do zwodowania
tratwy ratunkowej, a przez radiostacjc VHF! na kanale 16 wzywat pomoc. Na komunikat
wzywania pomocy odezwat sie dyspozytor z Polish Rescue Radio®. Szyper poinformowat
dyspozytora, ze kuter ma awari¢ i zaczyna tongé, a zatoga potrzebuje pomocy. Dyspozytor,
przekazat szyprowi, ze statek ratowniczy Bryza, udaje si¢ w miejsce zdarzenia. Nastgpnie
zatloga zwodowata tratwe ratunkowa i zajeta w niej miejsca. Kuter w krotkim czasie
przeglebit si¢ na rufe i zatonat. Zaloga b¢dac na tratwie, dla wzywania pomocy uzyta srodkow
pirotechnicznych. Na pomoc rozbitkom przylecial $migtowiec Ratownictwa Morskiego
Marynarki Wojennej. Ze wzgledu na niesprzyjajace warunki hydrometeorologiczne, 0 godz.
17:33 statek ratowniczy Bryza podjat rozbitkow z tratwy ratunkowej. Zatoga kutra zostata
przetransportowana do portu we Wladystawowie. Uratowana zaloga nie wymagata opieki

medyczne;j.
2. Informacje ogolne

2.1. Dane kutra rybackiego

Nazwa statku: WLA - 67
Bandera: polska
Armator: osoba prywatna
Instytucja klasyfikacyjna: PRS?

! VHF — urzadzenie radiokomunikacyjne

2 Polish Rescue Radio — stacja brzegowa, ktéra od 1 stycznia 2020 r. przejeta funkcje i obowigzki dawnej stacji
brzegowej ,,Witowo Radio”, stacja prowadzi catodobowy nastuch w ramach Swiatowego Systemu Eacznosci
Alarmowej i Bezpieczenstwa w polskim obszarze odpowiedzialno$ci za akcje ratownicze.

3 PRS — Polski Rejestr Statkow

www.pkbwm.gov.pl
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Typ statku:

Sygnat rozpoznawczy:

Pojemno$¢ brutto (GT):

Rok budowy:

Moc maszyn:

Naped:

Dhugos¢ catkowita:

Szeroko$¢:

Material, z jakiego byt zbudowany kadtub:

Minimalna obsada zalogowa:

b,..
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kuter rybacki

SPG 2158

48

1962 / 2011 (przebudowa)

275 kW ( ograniczona do 121 kW)
silnik spalinowy Scania DSI 1442 M
21.60 m

520m

stal

3 osoby

Zdjecie nr 1. Kuter rybacki WELA-67

2.2. Informacje o podrézy kutra

Port rozpoczgcia podrozy:
Port przeznaczenia:

Rodzaj zeglugi:

Wiadystawowo

Wiadystawowo

mi¢dzynarodowa dla Morza Battyckiego
przy sile wiatru do 7° B

1 stanie morza bez ograniczen

www.pkbwm.gov.pl
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Informacje o zatodze:
2.3. Informacje o wypadku

Rodzaj wypadku:
Data i czas zdarzenia:
Pozycja geograficzna w czasie zdarzenia

Rejon geograficzny zajscia zdarzenia:

Charakter akwenu:

Pogoda w trakcie zdarzenia:

Stan eksploatacyjny kutra w trakcie zdarzenia:

Udziat czynnika ludzkiego:
Skutki zdarzenia dla ludzi:

Skutki zdarzenia dla kutra:

PKBWM
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3 osoby narodowosci polskiej

bardzo powazny wypadek

9 stycznia 2022 r. godz. 17:00

¢ =54°59,25" N; A =018° 27,18 E
Morze Battyckie, 11 Mm* na pétnoc od
portu Wiadystawowo

morze terytorialne

wiatr SE® 5°B, stan morza 3-4, temp.
powietrza -2°C, temp. wody +3°C
kuter z tadunkiem ryby w tadowniach,
okoto 23 ton szprota, powrdt z towiska do
portu

zatoga kutra

zatoga kutra nie odniosta obrazen
zatonigcie kutra w wyniku utraty
plywalnosci na skutek zalania

maszynowni

2.4. Informacje o zaangazowanych podmiotach z 1adu i dzialaniach ratowniczych

W akcji ratowania rozbitkéw uczestniczyty jednostki SAR®, smigtowiec poszukiwawczo -

ratowniczy Marynarki Wojennej W-3WARM Anakonda, oraz statek ratowniczy Bryza. Do

pomocy w akcji poszukiwawczo - ratowniczej skierowane zostaty kuter rybacki UST-204,

WLA-116, jednostka Strazy Granicznej SG111 oraz prom pasazersko-samochodowy Stena

Spirit. Akcja poszukiwawczo - ratownicza koordynowana byla przez MRCK' Gdynia.

4 Mm — mila morska
% SE — kierunek wiatru (potudniowo — wschodni)

® SAR — (search and rescue) — Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa

" MRCK — Morskie Ratownicze Centrum Koordynacyjne

www.pkbwm.gov.pl
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3. Opis okolicznosci wypadku

W dniu 9 stycznia 2022 roku okoto godz. 6 rano zatoga kutra WLA-67 odcumowata od
nabrzeza w porcie rybackim Wiadystawowo i po opuszczeniu portu, jednostka skierowata sie
na towisko na pomoc od Wiadystawowa®. Potowy szprota prowadzono siecig pelagiczna.
Tratowano okoto 4.5 godziny i okoto godz. 12:30 rozpoczeto wybieranie wioka i zatadunek
ztowionej ryby do tadowni. Podczas tadowania ryby, mechanik wypompowal wod¢ ze
zbiornikow tadunkowych w czesci dziobowej, ktore petnity role balastowo tadunkowa. Okoto
23 ton zlowionego szprota zaladowano do czterech tadowni typu RSW?: trzech tadowni
W czgdci centralnej 1 jednej w czgsci dziobowej. Okolo godz. 16:00 po zatadunku ryby,
uprzatnigciu sprzgtu potowowego, mechanik zszedt do maszynowni w celu dokonania
kontroli dziatania mechanizméw i1 po stwierdzeniu, ze wszystkie mechanizmy dzialaja

prawidtowo, opuscit maszynowni¢ zamykajac za soba drzwi wodoszczelne na lewej burcie.

Kuter rozpoczat podréz powrotna do portu Wiadystawowo.
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Rysunek 1. Wejscie do maszynowni poktad glowny - lewa burta

8 Kwadraty potowowe R-6 i R-7.
RSW — (Refrigerated Sea Water System) — system chtodzenia tadunku ryb woda morskg w fadowniach

www.pkbwm.gov.pl
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Szyper 1 mechanik przebywali w sterowce, a rybak w mesie. Przed godz. 17:00 rybak
zauwazyl, ze na poktad wchodzg rozbryzgi wody, a mechanik przekazal szyprowi, ze kuter
ma lekki przechyt na lewg burte. W tym samym czasie silnik gtowny kutra przestat pracowac
I nastgpito zatrzymanie napedu. W sterowce kutra na pulpicie, nie zostata aktywowana
sygnalizacja alarmowa $wietlna, ani alarm dzwigkowy wysokiego poziomu wody w zenzach
maszynowni. Mechanik, natychmiast udat si¢ na poktad glowny z lewej burty i po otwarciu
drzwi wodoszczelnych do maszynowni, zobaczyl, ze pomieszczenie zalane jest woda. Woda
zaczgta zalewa¢ poktad gléwny. Mechanik nie byl juz w stanie zamknag¢ drzwi
wodoszczelnych do maszynowni i szybko wrécit na prawa burtg, informujac szypra, ze
maszynownia kutra jest zalana woda, a jednostce grozi zatonigcie.

Szyper rozkazal zalodze przej$¢ na poktad gorny, w miejsce gdzie zamocowana byla
tratwa ratunkowa i polecit przygotowa¢ ja do wodowania. O godz. 17:01 przez VHF na
kanale 16, wezwat pomoc, informujac, ze kuter ma awari¢ i tonie. Na komunikat wzywania
pomocy, odpowiedziat dyspozytor Polish Rescue Radio, ktoremu szyper podat dwukrotnie
pozycje geograficzng Kkutra - ,piecdziesigt cztery, pi¢édziesigt dziewieé i osiemnascie,
dwadziescia siedem”, z informacja, ze kuter tonie, a zatoga bedzie ewakuowac si¢ do tratwy
ratunkowej. Dyspozytor przekazat szyprowi, ze statek ratowniczy Bryza, udaje si¢ w miejsce
zdarzenia. Dyspozytor Polish Rescue Radio, przekazat wiadomos¢ do MRCK Gdynia. Do
akcji ratowniczej skierowano statek ratowniczy Bryza, ktory o godz. 17:07 wyszedt w morze
z portu Wtadystawowo, oraz §miglowiec ratowniczy Marynarki Wojennej, ktéry w tym czasie
odbywat lot treningowy. Okoto godz. 17:07 szyper otworzyl, uprzednio zwodowang przez

zatoge tratwe ratunkowg 1 zatloga zajeta w niej miejsca.

www.pkbwm.gov.pl
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Tratwa ratunkowa ‘

Rysunek 2. Miejsce zamocowania tratwy ratunkowej

Kiedy cata zatoga byta juz w tratwie ratunkowej, mechanik odciat falen tratwy w obawie,
ze moze on zahaczy¢ o rener zurawika tongcego kutra. Woda w krotkim czasie zalata czesé
rufowa poktadu kutra, nastapito jego przegtebienie na rufe, a po chwili zatonigcie dziobem do

gory. Okoto godz. 17:15 nastgpil zanik sygnatu AIS*,

118°00'00.001€ lo18+15°00.00"€ "Q\ lo18-30'00.00"
W
W
W
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Wesv ust-204

Rysunek 3. Miejsce zatonigcia WEA-67

10 AIS- (Automatic Identyfication System) — system automatycznej identyfikacji statku

www.pkbwm.gov.pl
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Okoto godz. 17:16 zaloga na tratwie uzyta pirotechniczne $rodki sygnalowe wzywania
pomocy, odpalita czerwong rakiete spadochronowsg i uzyta czerwonej pochodni, aby utatwic¢
odnalezienie tratwy w ciemnosci.

O godz. 17:20 tratwe ratunkowa z rozbitkami, jako pierwszy zauwazyl, Smiglowiec
ratowniczy Marynarki Wojennej. Wkrotce, W rejon tratwy z rozbitkami, doptynat kuter WLA -
116.

O godz. 17:26 w trakcie opuszczenia ratownika ze $miglowca, okazato si¢, ze warunki
hydrometeorologiczne sg niesprzyjajace. Zbyt silny wiatr uniemozliwiat podjecie rozbitkdw.
Ustalono, ze to statek ratowniczy Bryza, doptywajacy do miejsca zdarzenia, podejmie
rozbitkéw z tratwy.

O godz. 17:33 ratownicy ze statku ratowniczego Bryza, po informacji otrzymanej od
zatogi kutra WLA-116, ze cata zaloga WLA-67 znajduje si¢ w tratwie, podptyneli do tratwy
I przejeli na poktad rozbitkow, a nastepnie podjeli z wody tratwe ratunkowa. Statek
ratowniczy Bryza wraz z rozbitkami udat si¢ w droge powrotng do portu Wiadystawowo.
Ocaleni rozbitkowie nie wymagali opieki medycznej.

O godz. 17:40 MRCK Gdynia ogtosito komunikat o zakonczeniu akcji ratownicze;j.

Zdjecie nr 2. Statek ratowniczy Bryza z uratowang zatogg WEA-67 w porcie we
Wtadystawowie

www.pkbwm.gov.pl
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4. Analiza i uwagi dotyczgce czynnikéw, ktore przyczynily sie do wypadku lub

incydentu morskiego z uwzglednieniem wynikow badan i ekspertyz

Wypadek kutra WLA-67 wydarzyt sie, kiedy jednostka wracata z potowow i byta okoto
11 Mm od portu Wtadystawowo, z okoto 23 tonami ztowionego szprota. Wrak kutra,
spoczywa na glebokosci okoto 40 m.

Komisja majgc na uwadze bardzo trudne warunki hydrometeorologiczne na Baltyku
Potudniowym w okresie zimowym, nie zdecydowata si¢ na ogledziny podwodne wraku.

W trakcie prowadzonego badania Komisja ustalita, ze kuter rybacki WLA-67 w 2011 r.
zostal poddany przebudowie polegajacej na przedtuzeniu kutra o tzw. dwumetrowa wstawke
w cze$ci centralnej, dodaniu gruszki dziobowej, stepek przechytowych i wbudowaniu tadowni

typu RSW.

WEKAZNOG KLASYEIRAEYINE

WYMIARY GLOWNE

Rysunek 4. Kuter przed przebudowg

www.pkbwm.gov.pl
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Rysunek 5. Plan ogdlny kutra WELA-67 po przebudowie

Dokonano opracowania i zatwierdzenia nowej ,Informacji o stateczno$ci”’, ktora
w punkcie 10 ,,0gdlne zalecenia” nakazywata: ,,szczegdlng uwage na gromadzenie si¢ wody
w sitowni i w zg¢zach i1 w razie jakiegokolwiek awarii systemu powodujacego wyciek, nalezy
uzy¢ wszelkich mozliwosci by zapobiec gromadzenia si¢ wody”.

Kuter WLA-67 w okresie od wrzesnia do pazdziernika 2021 r. przeszedt remont w stoczni
remontowe] Szkuner Sp. z o. 0. dla odnowienia klasy. Remont kutra nadzorowany byt przez
towarzystwo klasyfikacyjne PRS. Jednostka zostata umieszczona na doku, gdzie wykonano
prace i przeglady wymagane dla odnowienia klasy statku, takie jak: przeglad kadtuba,
piaskowanie, prace konserwacyjno-malarskie, pomiary grubo$ci poszycia kadluba, demontaz
1 sprawdzenie linii watu, wymian¢ uszczelnienia linii watu napgdu gldwnego, wykonano
demontaz i regeneracje trzonu steru. Firma Akwen Service S.C. wykonata remont silnika

glownego.

www.pkbwm.gov.pl
10
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2021/9/13 08:01

Zdjecie nr 3. Kuter WELA-67 podczas remontu na stoczni w 2021 r.

Po zakonczonych pracach remontowych jednostka zostata zwodowana i przeprowadzono
proby na uwiezi, a w dniu 8 pazdziernika 2021 r. kuter WEA-67 otrzymat Swiadectwo Klasy,
wystawione przez towarzystwo klasyfikacyjne PRS.

W dniu 8 pazdziernika 2021 r. w porcie Wiadystawowo, kuter rybacki WLA - 67 poddany
zostal inspekcji Urzedu Morskiego w Gdyni. Dokonano sprawdzenia dziatania urzadzen
| wyposazenia kutra wg listy kontrolnej “Inspekcja statku niekonwencyjnego/rybackiego”.
Kontrola systemoéw i urzadzen oraz wyposazenia kutra przebiegla pozytywnie. Podczas
kontroli sprawdzono, prawidlowe dziatanie sygnalizacji wysokiego poziomu zenz

maszynowni, co zamieszczono na rysunku we fragmencie listy kontrolnej.

www.pkbwm.gov.pl
11



RAPORT KONCOWY 002/22 PKBWM

PANSTWQWA KOMISJA BADANIA
WYPADKOW MORSKICH

21. | Zawory szybkozamykajace na zbiornikach paliwowych — sprawne X
22. | Sondy zbiornikow paliwa posiadaja zamknigcia X
23. | Sygnalizacja poziomu zenz — sprawna X
24. | Zdalne wyfaczanie mechanizmow 1 wentylatoréw — sprawne x|
25. | Czystos¢ zenz, calego przedziatu maszynowego Pas
26. | Zamocowanie plyt podlogowych w sitowni X
27. | Wentylacja silowni sprawna X
28. | Wyjscia awaryjne — dostep, oznakowanie prawidlowe X
29. | Toaleta- ekelegiezna / zbiorniki Sciekow B
30. | Rozdzielnice gléwne, mierniki, zabezpieczenia — sprawne
31. | Akumulatory rozruchowe..;<7...[V], pojemnos¢.sZd\d.....[Ah] x .=..sztuk,
rodzaj.. ANASO.4R.,. wentylacja pomieszczenia akumulatoréw sprawna T
32. | Oswietlenie awaryjne — oznakowanie, dzialanie prawidtowe B
33. | Sprzet dielektryczny: buty atest............c..coureennenee.. rekawice atest.c.onisunnnasinns - X
34. | Pompa pozarowa — sprawna; __pompa zenzowa — sprawna X
35. | Instalacja wodno-hydrantowa z armaturg wodna X
36. | Zestawy pianowe ze Srodkiem pianotworczym, atest X
37. | Stala instalacja gasnicza gazowa, typ X
38. | Szczelno$¢ i oznakowanie pomieszczeii bronionych stalg instalacja gasnicza gazowa K
39. | Aparaty oddechowe z wyposazeniem strazackim, sztuk X
40. | Podregczny sprzet gasniczy na stanowiskach zgodny z wymogami Ee
41. | Dodatkowe wyposazenie statku:

Rysunek 6. Fragment z listy kontrolnej ,, Inspekcja statku niekonwencyjnego/rybackiego”
Po kontroli w dniu 13 pazdziernika 2021 r. wydano nowa ,,Kart¢ Bezpieczenstwa” kutra
rybackiego WLA-67

4.1. Czynniki mechaniczne

Komisji w trakcie badania nie udato si¢ jednoznacznie ustali¢, jakie byto bezposrednie
zrodto przecieku wody zaburtowej w maszynowni kutra. Zatoga kutra, po wypadku nie
potrafita wskaza¢ zrodta przecieku wody i =zalania maszynowni. Na podstawie
zgromadzonych materiatow, Komisja rozwazyta, sytuacje i miejsca na kutrze, w ktorych mogt

powstac przeciek wody zaburtowej.

4.1.1. Kolizja kutra z inng jednostka plywajaca lub obiektem plywajacym.

Komisja ustalita, ze podczas wypadku kutra WLA-67, w poblizu, nie byto zadnej innej
jednostki plywajacej. Najblizej kutra znajdowaly si¢ kutry WELA-116 i UST-204, okoto
2 Mm, ktore po wypadku, wiaczyly sie do akcji poszukiwawczo-ratowniczej. Zatoga kutra

WLA-67 nie odczula, aby jednostka uderzyta w obiekt ptywajacy lub przeszkode podwodna.

www.pkbwm.gov.pl
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Rysunek 7. Pozycja WEA -67 przed wypadkiem z systemu SWIBZ*
4.1.2. Kadlub kutra i grodzie wodoszczelne przedzialu maszynowego

Komisja w trakcie badania uznala, za malo prawdopodobne, Ze zalanie przedziatu
maszynowego nastgpito na skutek uszkodzenia poszycia kadluba, spowodowanego jego
nadmierng korozja. Podczas remontu dla odnowienia klasy statku, wykonano doktadne
pomiary grubosci stalowego poszycia kadluba oraz elementéw konstrukcji kutra. Pomiary nie

wykazaly nadmiernych ubytkéw korozyjnych.

1 SWIBZ — System Wymiany Informacji Bezpieczenstwa Zeglugi

www.pkbwm.gov.pl
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Rysunek 8. Grodz poprzeczna maszynowni kutra
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Tabela 1. Pomiary grubosci poszycia elementow poprzecznych grodzi maszynowej
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4.1.3. Sruba i wal napedowy oraz trzon sterowy

Komisja wykluczyta mozliwos¢, zalania maszynowni na skutek rozszczelnienia linii
watdéw lub uszczelnienia trzonu sterowego. Podczas remontu dla odnowienia klasy, wykonano
demontaz i sprawdzenie linii watu napgdu glownego wraz ze $ruba napgdowa, wymieniono

uszczelnienia i olej, wykonano pomiary.

Zdjecie nr 4. Sruba napedowa i wal napedowy na warsztacie stoczniowym podczas przeglgdu

dla odnowienia klasy

Trzon sterowy zostal zdemontowany, poddany regeneracji wraz z wymiang uszczelnienia

I pomiarami.

Zdjecie nr 5. Sruba napedowa i pletwa sterowa po remoncie dla odnowienia klasy

www.pkbwm.gov.pl
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4.1.4. System chlodzenia wody morskiej silnika glownego

Podczas przebudowy kutra w 2011 r. dokonano wymiang silnika gtownego uktadu
napedowego, na silnik SCANIA DSI 1442 1 zmodyfikowano system chtodzenia wody
morskiej, w ktorym potaczenia rurociggdw pompy chtodzacej i chtodnicy z silnikiem

wykonano za pomoca potaczen elastycznych.

SILNIK SCANA |
DSl 1442

Rysunek 9. Schemat obiegu chfodzenia wody morskiej silnika gtownego napedu kutra WEA-67

Zgodnie z informacjami otrzymanymi od zatogi, zlacza na dolocie wody morskiej do
chtodnicy (wymiennika ciepta) i odlocie z pompy wody morskiej chtodzacej typu ,,Jabsco”
silnika glownego, sktadaty si¢ z krotkich odcinkow zlaczy elastycznych mocowanych na

rurociggach za pomocg opasek zaciskowych.

www.pkbwm.gov.pl
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1 - Pompa wody morskiej chtodzacej napedzana od silnika gtdéwnego typu ,,Jabsco”

2 - Wlot wody morskiej na ssaniu pompy

Rysunek 10. Standardowa wersja silnika Scania DI z wymiennikiem ciepta i pompq chlodzqcq
wody morskiej

Podczas prac stoczniowych dla odnowienia klasy statku, w 2021 r. zdemontowano
I poddano regeneracji, zawory denne i burtowe systemu wody morskiej oraz wykonano proby
cisnieniowe Ww. zaworow przed montazem. Nie wykonywano prac zwigzanych
z orurowaniem systemu chtodzacego wody morskiej silnika gtéwnego oraz nie zmieniono
zlaczy elastycznych ww. systemu. Podczas prob morskich, wykonano szczegoétowe ogledziny
instalacji wody chtodzacej (podczas pracy silnika) pod wzglgdem braku przeciekow
I akceptowalnego stanu technicznego ztaczy elastycznych.

Nowe przepisy dla matych statkéow morskich*?, wprowadzone przez klasyfikatora (PRS)
1 stycznia 2016 r., dotyczace ztaczy elastycznych nie sg retroaktywne i jednostki zbudowane
przed 2016 r. im nie podlegaja.

Wedlug nowych przepisow klasyfikacji, zlacza te podlegaja zatwierdzeniu przez
klasyfikatora (PRS), a przepisy klasyfikatora nie dopuszczaja ich laczenia z rurociggami za
pomoca opasek zaciskowych. Klasyfikator (PRS), dopuszcza stosowanie na silnikach
mocowania zlaczy elastycznych na rurociggach opaskami zaciskowymi w wewngtrznych

obiegach chtodzenia wody stodkie;.

12 Wedlug towarzystwa klasyfikacyjnego PRS, wprowadzone przepisy od 1 stycznia 2016 r. dla nowo
budowanych matych statkdw morskich, odnosnie typu i Kkonstrukcji niemetalowych zlaczy elastycznych
stosowanych w instalacjach rozpatrywanych i zatwierdzanych przez PRS zawartych w ,,Przepisy Klasyfikacji
i Budowy Matych Statkow Morskich” cz¢$¢ VI ,Instalacje rurociagéw” w punkcie 15.1.9, wymagaja aby:
»Ztacza elastyczne powinny by¢ wykonywane jako gotowe wstawki rurociggow w komplecie z przylaczami
kohlierzowymi lub gwintowanymi; laczenie ztaczy elastycznych z rurociagami za pomocg opasek zaciskowych
jest niedopuszczalne. Ztacza nalezy umieszcza¢ w miejscach dobrze widocznych i tatwo dostepnych”.

www.pkbwm.gov.pl
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4.1.5. Uklad kontrolny sygnalizacji alarmowej

Komisja stwierdzita, Zze czynnikiem mechanicznym majagcym posredni wplyw na
zaistnienie wypadku, bylo nieaktywowanie si¢ alarmu o podwyzszeniu poziomu cieczy
w zenzach maszynowni. Pojedynczy czujnik wysokiego poziomu wody zenzowej
maszynowni, znajdowatl si¢ centralnie w dziobowej cze$ci maszynowni | nie aktywowat
alarmu $wietlnego na mostku, ani alarmu sygnatu dzwigkowego w maszynowni. Komisji, nie
udato si¢ ustali¢ przyczyn awarii ww. czujnika. System wysoki poziom wody zenzowej
maszynowni byt zainstalowany przez armatora i nie podlegat certyfikacji przez klasyfikatora
(PRS).

Komisja zauwaza, ze dla matych statkow morskich przepisy klasyfikatora (PRS), nie
naktadajg na armatorow obowigzku posiadania instalacji alarmowej o podwyzszeniu poziomu
cieczy w zenzach maszynowni. Przepisy wprowadzone przez klasyfikatora (PRS) od
1 stycznia 2016 r. dla nowo budowanych matych statkow morskich, zalecaja aby w uktadach
kontrolnych, wyposaza¢ je w instalacje sygnalizacji alarmowej o podwyzszeniu poziomu

cieczy w zenzach maszynowni, jako oddzielny sygnat alarmowy na mostku®3,

18 Wedlug towarzystwa klasyfikacyjnego PRS, wprowadzone przepisy od 1 stycznia 2016 r. dla nowo
budowanych matych statkow morskich, odnosnie instalacji alarmu o podwyzszeniu poziomu cieczy w zenzach
maszynowni zawartych w ,,Przepisy Klasyfikacji i Budowy Matych Statkow Morskich” czg¢é¢ VII , Instalacje
elektryczne i systemy sterowania” w punkcie 15.2.7 wraz z Tabelg 15.2.1 w punkcie 3.1, zalecaja posiadanie
instalacji alarmowej wysokiego poziomu cieczy w zenzach maszynowni.

www.pkbwm.gov.pl
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Rysunek 11. Sygnalizacja alarmowa na mostku nawigacyjnym

4.2. Symulacja i analiza stateczno$ciowa kutra®*

Biorac pod uwage, ze woda do maszynowni najprawdopodobniej dostawata si¢ z systemu
wody morskiej chtodzacej silnik glowny, na skutek uszkodzenia lub zsunigcia si¢ ztacza
elastycznego, Komisja, przeprowadzita symulacj¢ i analize stateczno$ciowg kutra WLA-67
przy wskazanym przez zatog¢ potowie ryby i stanie zalania przedziatu maszynowego, ktory
powodowatby utrate¢ ptywalnosci i zatonigcie kutra. Do analizy przyjeto Srednicg otworu
réwng 3 cale (7.62 cm) odpowiadajaca Srednicy rurociggu do chtodzenia

Symulacja zalewania maszynowni kutra wykazala, ze po uptywie 38 min. woda morska
osiggneta dolng krawedz drzwi prowadzacych do pomieszczenia zatogi, przechyt statku
osiggnat ok. 6.5° na lewg burte i statek tracit ptywalno$¢ — rysunek ponizej. Catkowity czas
zalewania (naptywu wody) maszynowni wyniost okoto 40 minut, co odpowiadato okresowi

czasu pobytu mechanika w sterowce.
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Naz' [m]
D =132.0541 0.040
t=-206m 0.030
Tp=1.72m
0.020
Tr=3.78m
0.010
GM’=0.10m
. 0.000 >
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Utrata -0.020
plywalnosci -0.030

14 Zalacznik 12
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Rysunek 12. Stan statku w czasie zalewania maszynowni - utrata ptywalnosci
4.3. Czynniki ludzkie

Kuter WLA-67 w dniu wypadku, byl obsadzony 3 osobowag zatogs, ktéra posiadata
odpowiednie kwalifikacyjne zawodowe, zgodne z wymogami zawartymi w ,Karcie
Bezpieczenstwa”. Szyper 1 mechanik posiadali wieloletnig praktyke pracy na morzu oraz
kilkuletnie doswiadczenie pracy na kutrze WLA-67.

Komisja zauwaza, ze zaloga kutra pomimo, ze posiadata odpowiednie kwalifikacje
zawodowe, duze doswiadczenie pracy na kutrze WLA-67, przed rejsem nie poddata kontroli
prawidlowego dziatania uktad alarmowy wysokiego poziomu wody zenzowej. Podczas
powrotu kutra z towiska, zatoga nie przeprowadzita dodatkowej kontroli maszynowni
(obchodu), celem sprawdzenia, czy nie ma nadmiaru wody w zenzach lub przeciekow wody
w systemie wody morskiej.

Komisja nie stwierdzita, ze czynnikiem, ktéry miat wptyw na zaistnienie zdarzenia, byto
zmgczenie zatogi, wynikajace z niezapewnienia odpowiedniej ilosci godzin wypoczynku.
Rejs polowowy w dniu 9 stycznia 2022 r. byl pierwszym w danym roku, po
dziewigciodniowej przerwie, spowodowanej ztymi warunkami pogodowymi w okresie

zimowym.

www.pkbwm.gov.pl
20



PKBWM

PANSTWQWA KOMISJA BADANIA
WYPADKOW MORSKICH

RAPORT KONCOWY 002/22

4.4. Czynniki organizacyjne

W trakcie prowadzonego badania, Komisja uznala, ze zatoniecie kutra nie wynikato
Z przetadowania jednostki. Calkowita wypornos¢ kutra wg ,,Informacji o stateczno$ci”

wynosita 102 948 t.

Charakterystyka statku

Nazwa jednostki - WEA-67

Typ statku - Kuter rybacki

Armator -

Port macierzysty - WEADYSEAWOWO

llos¢ zatogi - 5 0séb

Towarzystwo klasyfikacyjne - Polski Rejestr Statkow

Rejon Zeglugi - Il rejon plywania

Wyporno$¢ do T=2.179 m - 102.948 t

Nosnosé - 31.236 t z halastem wodnym -
Maks. tadownos¢ ZB. RSW - 24130t wyibsg + luda

Maks. tadownos¢ tad. Suchych 20.000 t ( 500 skrzynek ry;b)‘

Rysunek 13. Charakterystyka statku WELA-67 ,, Wypornos¢ - Informacja o statecznosci

Wedlug wystuchania zatogi catkowity zatadunek kutra, zawierajacy ilos¢ polowu,
transportowanych narzedzi, paliwa, zapasow wody itp., nie przekraczal maksymalnej wagi

zatadunku 1 wynosit okoto 96.96 t,- jak pokazano w tabeli ponize;j.

ITEM WEIGHT | LCG | vCG | ML MV | FSM
Provisions 0.10 = 3.000 3.200  0.300  0.320
Crew & Effect 050 4.000 3.700  2.000  1.850
Fishing Equipment 050 5502 3431 2751 1.716
Total 1.10| 4592|3532 5051| 3.886
FUEL
TK5-STORAGE P 0 7253 1513  0.000 0.000 0.04
TK6-SERVICE 015 6.008 14 0901 0210 0.6
Total 015 6.008 | 1.400 0.901  0.210  0.10
MISCELENOUS
FW TK4 C 0 15214 0711  0.000  0.000 1.28
FW TK3C 1.00 0700 1.700 ~ 0.700  1.700
FECAL TK7P 000 0589 2110  0.000  0.00 0.00
BW TK1-VOID C 0 17120 1.050  0.000  0.000 0.00
Total 1] 0700|1700 0700 1.700 @ 1.28

www.pkbwm.gov.pl
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RSW_Holds
HOLD1-RSW C 10.00  10.152 | 1.020 | 101.520  10.200 = 2.3
HOLD1-RSW P 2.50 | 10.106 | 0.600 = 25.265 1500 0.9
HOLD1-RSW S 2.50 | 10.106 | 0.600 = 25.265 1500 0.9
HOLD2- RSW C 8.00 | 13.229 | 1.400 | 105.832 | 11.200 | 1.41
HOLD2-RSW P
HOLD2-RSW S
Total 23.00 | 11.212 | 1.061 | 257.882 | 24.400 | 5.51
LIGHT SHIP 71.71 | 7.813 | 1.939 | 560.270 | 139.046
FIXED 1.10 459 | 3.532 5.051 3.886
TANKS 1 0.700 | 1.700 0.700 1.700 | 1.28
FO 0.15| 6.008  1.400 0.901 0.210 | 0.10
HOLDS 23.00 | 11.21  1.061 | 257.88 2440 | 5.51
Total 96.96 | 8.507 | 1.745 | 824.804 | 169.241 | 6.89

Tabela 2. Rozktad mas na kutrze przed wypadkiem

Kuter rybacki WLA-67, jako maty statek morski byt eksploatowany jako jednostka bez-
wachtowa tzn. bez statej wachty w maszynowni, a zakres ukladu kontroli 1 automatyki byt
ograniczony. Zatoga kutra posiadajac odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz wieloletnie
doswiadczenie pracy na kutrze, nie wprowadzita zasady dobrej praktyki morskiej, majacej na
celu regularng kontrole prawidlowego dzialania alarmu ,,wysoki poziom wody W zenzach
maszynowni” oraz nie dokonata kontrolnego obchodu w maszynowni w czasie powrotu kutra

z owiska do portu, dla sprawdzenia wodoszczelno$ci jednostki i braku przeciekow.

5. Opis wynikow przeprowadzonego badania, w tym kwestii dotyczacych

bezpieczenstwa i wnioskow wynikajacych z badania

Maty statek rybacki jest narazony na wiele zagrozen. Jednym z nich jest mozliwos¢ jego
zatoniecia, na skutek utraty statecznos$ci lub ptywalnosci. Zaloga i armator powinni dotozy¢
wszelkich staran, aby takie zagrozenia eliminowaé i nie dopusci¢ do sytuacji narazenia
bezpieczenstwa ludzi pracujagcych na kutrach i todziach rybackich. Wedlug danych
Angielskiej Komisji Badania Wypadkow Morskich MAIB, trzema najczestszymi rodzajami

www.pkbwm.gov.pl
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wypadkow na malych statkach rybackich sa: wywrdcenie si¢ statku do gory dnem - 29 %,
wypadniccie osoby za burte - 28% i zalanie/zatoniecie statku - 23%.%°

Komisja badajac bardzo powazny wypadek, zatoniecia kutra WELA-67, ktory wydarzyt sie
w dniu 9 stycznia 2022 r o godz. 17:00, 11 Mm na péloc od Wiadystawowa, podczas
powrotu jednostki z towiska z 23 tonami potowu w tadowniach, przyjeta, ze czynnikami,
ktore przyczynity si¢ do wypadku byly:

czynniki mechaniczne:

- zwigzane z utratag wodoszczelno$ci maszynowni Kkutra, najprawdopodobniej na skutek
rozszczelnienia zlacza elastycznego systemu chtodzenia wody morskiej silnika gléwnego,

- awaria uktadu alarmowego sygnalizacji 0 podwyzszeniu poziomu cieczy w zenzach
maszynowni,

czynniki ludzkie:

- brak regularnych kontroli prawidtowego dziatania uktadu alarmowego wysokiego
poziomu wody zenzowej w maszynowni,

czynniki organizacyjne:

- brak odpowiednich procedur/zwyczajow dokonywania regularnych kontroli maszynowni
podczas catego okresu pobytu kutra w morzu.

Komisja, przyjeta za bardzo prawdopodobne, ze przyczyng zalania maszynowni byto
uszkodzenie lub zsunigcie si¢ zlgcza elastycznego zamocowanego za pomocg opasek
zaciskowych na rurociggu wody morskiej chtodzacej silnik gtéwny. Przewody elastyczne
w obiegach wody chtodzacej sa stosowane do kompensacji drgan podczas pracy Silnika.
ZYacza te w obiegach wody morskiej chtodzacej, mocowane na rurociggach za pomocg opasek
zaciskowych, mogg ulec zsunigciu si¢ lub uszkodzeniu na wskutek drgan silnika, korozji
rurociagdw wody morskiej, pogorszenia si¢ wlasciwosci elastycznych zlacza, powodujac
szybki naptyw wody zaburtowej do przestrzeni maszynowni.

Komisja przeprowadzita analiz¢ statecznosciowa wraz z symulacja zatapiania kutra przy
zalozonym potowie ryby i stanie zalania przedzialu maszynowego, ktory powodowalby utrate

ptywalnosci i zatonigcie kutra.

15 Europejski poradnik dotyczacy zapobiegania ryzyku na matych statkach rybackich
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Komisja, uznata, ze zalanie przestrzeni maszynowni, spowodowato utrate ptywalnosci,
aw rezultacie przeglebienie kutra na rufe i jego zatonigcie rufa do dotu, z niewielkim
przechylem na lewa burte na skutek pogarszania si¢ parametrOw stateczno$ci wraz

Z zatapianiem maszynowni.

Komisja, zwrécita uwage na fakt, ze zatonigcie WLA-67 nastgpito trzy miesigce po
przegladzie dla odnowienia klasy, potwierdzonym Certyfikatem Klasowym, stwierdzajacym,
ze statek nadaje si¢ do eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem przez kolejny okres 5-letni.
Podczas przegladu statku dla odnowienia klasy w 2021 r., klasyfikator (PRS) wykonat
szczegotowe ogledziny instalacji wody morskiej chtodzacej silnik glowny pod wzgledem
braku przecieckow na ztaczach elastycznych oraz ich akceptowalnego stanu technicznego.
Z racji daty przebudowy (2011 r.) kutra i wymiany silnika gldownego w 2011 r. oraz braku
modernizacji systemu chtodzenia wody morskiej, podczas remontu dla odnowienia Kklasy, nie
byto obowigzku wymiany ztaczy elastycznych na ztgcza uznanego typu.

Komisja, wskazuje, ze posredni wptyw na wypadek miata niesprawno$¢ sygnalizacji
alarmowej ,,wysokiego poziomu wody zenzoOwej W maszynowni”, powodujac, ze przeciek nie
zostal wykryty wczesniej przez zatoge. Obecno$¢ mechanika w maszynowni kutra nie jest
stala, a wynika z koniecznos$ci przeprowadzenia czynnosci eksploatacyjnych lub drobnych
napraw lub regulacji. Sprawny system alarmowy jest kluczowy dla ostrzezenia zatogi, ze do
maszynowni dostaje si¢ woda. System alarmuje zatoge o zagrozeniu i koniecznos$ci podjecia
dziatan, polegajacych na powstrzymaniu przecieku i wypompowaniu wody z zalanej
przestrzeni, co chroni statek przed zatonieciem. Prawdopodobna awaria jedynego czujnika
spowodowata brak ww. alarmu. System alarmu wysokiego poziomu zenz w maszynowni byt
zamontowany przez armatora z wlasnej inicjatywy 1 nie byl systemem zatwierdzonym przez
klasyfikatora (PRS).

Komisja, zauwaza, ze na malych statkach morskich eksploatowanych bez statej wachty
w maszynowni, przepisy klasyfikatora (PRS) nie naktadaja obowigzku wyposazenia tych
jednostek w uklad alarmowy o podwyzszeniu poziomu cieczy w zenzach maszynowni,
a jedynie dla statkow budowanych po 1 stycznia 2016 r, przepisy zalecaja stosowanie
w uktadach kontrolnych ww. alarmu.

Komisja wskazuje, ze zblizone do przyczyn wypadki na malych statkach morskich

zdarzyly si¢ na skutek uszkodzenia lub zsunigcia si¢ zlaczy elastycznych mocowanych
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Z rurociggami wody morskiej za pomoca opasek zaciskowych oraz braku sygnalizacji
alarmowej wysokiego poziomu cieczy w przedziatach maszynowni lub silnika napedowego.

Komisja badajagc wypadek, zauwazyta niezgodno$¢ zawarta w nowej Karcie
Bezpieczenstwa kutra, a mianowicie, jako armator zostal wpisany poprzedni wiasciciel
jednostki. Z odpisu z Rejestru Okretowego Statego wynika, ze w dniu 27 pazdziernika 2020 r.
kuter zmienit armatora/wilasciciela. Niezgodno$¢ ta, nie miata znaczenia na przebieg

I okoliczno$ci wypadku zatonigcia kutra.
6. Rekomendacje i zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Morskich biorgc pod uwage, ze armator po utracie
jedynego kutra zakonczyt dziatalnos¢ potowows, odstgpita od wydania zalecen wilascicielowi
jednostki. Jednocze$nie majac na uwadze wzgledy bezpieczenstwa jednostek rybackich, Komisja
rekomenduje zatlogom kutréw i todzi rybackich, aby przed kazdym rejsem polowowym
regularnie sprawdzata prawidlowo$¢ dzialania alarmu ,,wysoki poziom wody zenzowe;j
w maszynowni” oraz dokonywata regularnych obchodow kontrolnych, celem wykrycia

zagrozen.
6.1. Polski Rejestr Statkow

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Morskich uznata za uzasadnione skierowanie
zalecen dotyczacych bezpieczenstwa, stanowigcego propozycje dziatan, ktore moga sig
przyczyni¢ do zapobiegania podobnym wypadkom w przysztosci.

Komisja zaleca, aby uzupelni¢ przepisy klasyfikacji w Czesci VI, ,,Urzadzenia
Maszynowe i Instalacje rurociggdow” obowiazujacych ,,Przepisow Klasyfikacji i Budowy
Matych Statkéw Morskich z 1 stycznia 2016 r. w taki sposob, aby miaty one zastosowanie dla
jednostek starszych zbudowanych lub modernizowanych przed 1 stycznia 2016 r. o wymog
zawarty w pkt. 15.1.9., dotyczacy typu i konstrukcji niemetalowych ztaczy elastycznych,
stosowanych w instalacjach rozpatrywanych i zatwierdzanych przez PRS w systemach wody
chtodzace;j, paliwa ciektego i oleju smarnego.

Jednoczesnie Komisja proponuje, aby rozwazy¢ dokonanie zmiany w przepisach

dotyczacych klasyfikacji matych statkow morskich, w taki sposob aby zalecane dotychczas

16 Wypadki — Jacht zaglowy ,,Zjawa” w 2015 r - brak sygnalizacji wysokiego poziomu wody zenzowej, 16dz
rybacka , 1 EB-94” w 2015 r. — uszkodzenie zlacza elastycznego chtodzenia woda morska w uktadzie silnika
napedowego, kuter rybacki ,,KOL-212” w 2019 r. — zsunigcie si¢ zlacza elastycznego mocowanego za pomoca
opaski zaciskowej w obiegu wody morskiej chtodzacej silnik napedowy.
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wyposazenia statku w system instalacji sygnalizacji alarmowej ,,0 podwyzszeniu poziomu
cieczy w zenzach maszynowni” Stato si¢ obowiazkowe i byto certyfikowane przez Polski
Rejestr Statkow. Obowigzek powinien rowniez obejmowac¢ mate statki morskie wyposazone
juz w systemy alarmowe ,,wysokiego poziomu zenz maszynowni” zainstalowane przez

armatorow wczesniej z wlasnej inicjatywy.
7. Zrédla informacji

Powiadomienie o wypadku

Materialy z wystuchania cztonkéw zatogi kutra
Dokumenty rejestracyjne i certyfikaty kutra
Sprawozdanie MRCK Gdynia z akcji ratowniczej SAR
Materiaty otrzymane z PRS

Materiaty uzyskane z VTS’ Gdynia

Materiaty uzyskane z CMR!8

Ekspertyza sporzadzona przez dr inz. Jarostawa Soliwod¢

8. Spis zdjec

Zdjecie nr 1. Kuter rybacki WEA-G7 .......cociiiiiiiii s 3
Zdjecie nr 2. Statek ratowniczy Bryza z uratowang zatogg WELA-67 w porcie we

WEGAYSEAWOWIE ...ttt 8
Zdjecie nr 3. Kuter WLA-67 podczas remontu na stoczni W 2021 . ....c.oeoeevveeeieeieeneiienenn 11
Zdjecie nr 4. Sruba napedowa i wat napedowy na warsztacie stoczniowym podczas przegladu
012 OANOWIENIA KIASY ...t sttt e e e e teeresraeene e 15
Zdjecie nr 5. Sruba napedowa i pletwa sterowa po remoncie dla odnowienia klasy ............... 15

9. Spis rysunkow

Rysunek 1. Wejscie do maszynowni poktad glowny - lewa burta............cccocooiniiiiiiicicnen, 5
Rysunek 2. Miejsce zamocowania tratwy ratunkOWE] ............ccoeiiriiiiieiieiienese e 7
Rysunek 3. Migjsce zatoni€cia WELA-B7.........cccoiiiiiiiiiieiic e 7

VTS — (vessel traffic service) — Stuzba Kontroli Ruchu Statkow
18 CMR — Centrum Monitorowania Rybolowstwa
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Rysunek 4. Kuter przed przebudOwa .........cccoveiiiiiiiiiiiieiieeeee s 9
Rysunek 5. Plan ogolny kutra WEA-67 PO przebudowie ..........ccooveiiiiieiiiiniecceeeee, 10
Rysunek 6. Fragment z listy kontrolnej ,,Inspekcja statku nieckonwencyjnego/rybackiego” ... 12
Rysunek 7. Pozycja WELA -67 przed wypadkiem z systemu SWIBZ ...........ccccovvvvrvenrvirrnennnn, 13
Rysunek 8. Grodz poprzeczna maszynowni KULa ........coccveiveiiiiiiiiiieieccee e 14

Rysunek 9. Schemat obiegu chtodzenia wody morskiej silnika gtéwnego napgdu kutra WEA-

Rysunek 10. Standardowa wersja silnika Scania DI z wymiennikiem ciepta i pompa

chlodzgcg WOdy MOTSKIE] ....cvviiiiiiiiiiiiee e 17
Rysunek 11. Sygnalizacja alarmowa na mostku nawigacyjnym.........ccccecevererenenenieniensnenes 19
Rysunek 12. Stan statku w czasie zalewania maszynowni - utrata ptywalnosci............c.c...... 20

Rysunek 13. Charakterystyka statku WLA-67 ,,Wyporno$¢”- Informacja o statecznosci ...... 21

10. Spis tabel
Tabela 1. Pomiary grubosci poszycia elementéw poprzecznych grodzi maszynowe............. 14
Tabela 2. Rozklad mas na kutrze przed wypadkiem...........cccooviiiiiiiiiiiiiie, 22

11. Sklad zespolu badajacego wypadek

W sktad zespotu prowadzacego czynno$ci badawcze wchodzili:
kierujacy zespotem — Tadeusz Gontarek — Cztonek PKBWM
cztonek zespotu — Marek Szymankiewicz — Sekretarz PKBWM

12. Zalacznik
Analiza statecznos$ciowa i symulacja zatapiania kutra WELA-67

Komisja przeprowadzita analiz¢ stateczno$ciowa przy zatozonym potowie ryby i stanie
zalania przedzialu maszynowego, ktory powodowatby utratg ptywalnosci i zatonigcie kutra.
Zalozenia analizy zatapiania kutra:

e Woda dostaje si¢ do silowni przez otwdr w poszyciu (kingston lub nieszczelny

rurocigg chlodzenia silnika), do analizy przyjeto S$rednice otworu rowng 3 cale

(7.62 cm) odpowiadajgcg $rednicy rurociggu do chtodzenia.

www.pkbwm.gov.pl
27



RAPORT KONCOWY 002/22 PKBWM

PANSTWQWA KOMISJA BADANIA
WYPADKOW MORSKICH

e W czasie zatapiania powstaje narastajacy przechyl na lewa burte. Oznacza to,
zatapianie mogto by¢ niesymetryczne poprzez urzadzenia i zbiorniki w sitowni lub
istniejacy poczatkowy moment przechylajacy, ktory wywotywat rosngcy przechyt na
lewa burt¢ na skutek pogarszania si¢ parametréw statecznosci wraz z zatapianiem
sitowni. Do analizy przyjeto zatozenie, ze istniat poczatkowy moment przechylajacy
wywotujacy nieznaczny przechyt przed wypadkiem.

e W analizie zatozono, ze poczatkowy moment przechylajacy nie ro$nie wraz
Z zatapianiem sitowni.

e Z zeznan zatogi wynika, ze kuter nie uleglt uszkodzeniu na skutek uderzenia w obiekt
ptywajacy lub uszkodzeniu na skutek uderzenia fal.

e W analizie zalozono szczelnos$¢ poszczegdlnych przedziatow wodoszczelnych i grodzi
pomigdzy nimi.

e Wedhlug zeznan zatogi w czasie zalewania silowni nie wystgpila utrata statecznosci.
Kuter zatonat poprzez utrate ptywalnosci rufg do dotu z niewielkim przechytem na
lewa burte.

e Wypadek zatonigcia kutra miat charakter statyczny, brak jest informacji

0 jakichkolwiek zdarzeniach gwattownych o charakterze dynamicznym.
Model 3D kutra WLA-67

Do analizy statecznos$ci wykorzystano dokumentacje WELA-47 (WLA-67-DZ/420-2) oraz
model 3D wykonany na podstawie przekrojow poprzecznych statku w Planie Zbiornikow
(WLA-67-PT/1060-1).

Model 3D statku (Rys. 4.4) zostal zbudowany w oparciu o program Rhinoceros 6.0, natomiast
obliczenia hydrostatyczne i statecznos$ci wykonano w oparciu o program PolyCAD 10.5.

W dostarczonej dokumentacji statku nie byto planu linii teoretycznych statku (Rys. 4.5).
Doktadnos¢ modelu (Tabela 4.2) zostala opracowana poprzez poroéwnanie wartosci
parametréw hydrostatycznych podanych w Danych Hydrostatycznych Kutra WELA -67 (WLA
—67-DZ/0420-3) i uzyskanych z modelu 3D.

Dane hydrostatyczne oraz ramiona statecznos$ci ksztattu znajduja si¢ w:

Tabela nr 2. Dane hydrostatyczne WELA-67. Model 3D. Przeglebienie 0.00 m, oraz

Tabela nr 3. Ramiona stateczno$ci ksztaltu WELA-67. Model 3D. Przeglgbienie 0.00 m.
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Parametr Blad wzgledny
modelu
Wypornosé 0.36%
LCB 0.68%
LCF 0.72%
VCB 0.94%

Tabela Doktadnosé modelu

PKBWM
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Rys. Model 3 D kutra WEA — 67
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Rys. Linie teoretyczne kadtuba okreslone na podstawie Modelu 3D statku WEA-67
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Model 3D przedzialu maszynowni

Model przestrzenny maszynowni opracowany na podstawie modelu 3D statku (Rys.4.6 1 4.7).

Rys. Model 3D przedziatu maszynowni

Rys. Umiejscowienie przedzialu maszynowni w kadtubie

Skalowanie pomieszczenia maszynowni znajduje si¢ W:

Tabela nr 1. Skalowanie przedziatu maszynowni
Statecznos¢ kutra WELA-67 przed wypadkiem — kryteria statecznosci

Kuter WLA-67 powinien spetnia¢ kryteria stateczno$ci wg przepisow PRS (Przepisy
klasyfikacji i budowy matych statkéw morskich) dla II Rejonu Zeglugi.
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1. Maksymalne rami¢ prostujace GZ, powinno by¢ nie mniejsze niz 0.25 m przy kacie
przechylu nie mniejszym niz 30°,

2. Dodatni zakres ramion prostujgcych powinien by¢ nie mniejszy niz 60°,

3. Wysokos$¢ metacentryczna z poprawka na wpltyw swobodnych powierzchni GM’, we
wszystkich stanach zaladowania powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.50 m.

4. Kryterium pogodowe (podstawowe) K:
Moment przechylajacy od naporu wiatru, Mw:

My, = 0.001 - qy - Fyy - z [kN - m]

q,,— cisnienie wiatru, [Pa];
. . . 2
F ,— powierzchnia nawiewu, [m ];

Z — ramig sity naporu wiatru (mierzone od plaszczyzny wodnicy), [m].
Warto$¢ momentu przechylajacego nalezy przyjmowac jako statag w catym zakresie katow
przechythu statku.

Wartos$¢ cisnienia wiatru, ¢ , nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg, w zaleznos$ci od rejonu

zeglugi statku 1 ramienia naporu wiatru, Z.

Z,m
Rejon zeglugistatku 05 1,0 20 30 4,0
I 365 402 490 549 588
I 177 196 235 265 284
i 124 137 165 185 199

Tabela Cisnienie wiatru, d, Pa

Odczytane ci$nienie wiatru dla WEA — 67: qw = 204.2 N/m?

Powierzchnia nawiewu:

Kadlub: FW = 18.3 m? z = 0.557 m,

Brezent: FW = 32.7 m?,z=2.121m,

Amplitude poprzecznego kotysania statku z zaokraglonym obtem, niewyposazonego w stepki

przechylowe i stepke belkowa, nalezy okresla¢ wg wzoru: ¢, = X; - X, - Y [°]

GM/Bo <0,04 005 0,06 0,07 0,08 009 010 0,11 0,12 >0,13
Rejony zeglugi Ii1I 16,0 170 19,7 228 254 276 29,2 305 314 320
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Tabela Wspotczynnik Y

B/T
<24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 =35
X; 100 098 095 09 093 091 09 088 086 084 082 0,80

Tabela Wspotczynnik X1

Cs
Wspotczynnik <0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 >0,70
Xo 0,75 082 089 095 097 1,00

Tabela Wspotczynnik X»

Jezeli statek ma obtowe stgpki przechytowe lub stepke belkowa, lub tez oba te typy stepek, to

amplitude kotysania nalezy oblicza¢ wg wzoru:

Pa = Pa Kk [°]
Powierzchnia stepki belkowej: Fk = 6.8 m?
k =100 i =77
L-B

Wspotezynnik K, % 0 10 15 20 25 30 35 =40
k 1,00 098 09 0,88 0,79 0,74 0,72 0,70
Tabela Wspotczynnik k

Amplituda kotysania: ¢, = X; - X, - Y =32-0.98-0.75 = 23.52°

Amplituda kotysania dla statkow z stepka belkowa: @, = ¢, - k = 23.52-0.70 = 16.5°
Kolorem czerwonym oznaczono wartosci danych odpowiadajgcych stanowi tadunkowemu
kutra WLA — 67 w chwili wypadku.

Stan poczatkowy, zejscie z lowiska

Ilo$¢, zapasow, ulowu i balastu jest zgodna z informacjami zebranymi od zalogi statku
WLA-67 po wypadku. Kuter rybacki WLA-67 posiadat 6 tadowni, rozmieszczonych

symetrycznie, trzy w czesci centralnej 1 trzy w czesci dziobowe] uzywane jako zbiorniki
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balastowe lub tadunkowe. Wg zatogi na kutrze po potowie, zatadowane byly okoto 23 tony
ryby (szprota) do tadowni:
Nr 1 - H1-RSWP (LB-lewa burta) - okoto 2.5 tony Nr 1- H1I-RSWS (PB- prawa
burta) - okoto 2.5 tony,

Nr 1- H1-RSWC ( C-centralna) - okoto 10 ton,

Nr 2- H2-RSWP — (LB-lewa burta — pusta) - podczas tego rejsu tadownia uzywana
byta jako zbiornik balastowy i po polowach ryby, byla pusta,

Nr 2- H2-RSWS — (PB-prawa burta — pusta) - podczas tego rejsu tadownia
uzywana byla jako zbiornik balastowy i po potowach, byla pusta,
Nr 2- H2-RSWC — (C-centralna)-okoto 8 ton,

Paliwo na kutrze MGO,
TK5- STORAGE P (lewa burta) — Zbiornik Paliwa Gtowny LB — pusty,

TK6- SERVICE P (lewa burta) Zbiornik Paliwa Rozchodowy LB — ilo$¢

W zbiorniku okoto 150 litrow,
TK7- FECAL. P (prawa burta) Zbiornik fekalii - pusty,

TK4- FRESH WATER (centralny) Zbiornik wody stodkiej centralny na dziobie-
pusty,

TK3- FRESH WATER (centralny) Zbiornik wody stodkiej centralny na rufie-

okoto 1m?®

Zanurzenie kutra okoto 2.7 m na srodokreciu,

Zatoga na kutrze — trzy osoby.
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TANK 7\
FECAL

TANK 3 Fw

T -
- 015t )
= TL Pusy
N el
/10t . )
N G
AN
Pusty |
RyS. Rozktad mas na kutrze WEA — 67 przed wypadkiem.
ITEM WEIGHT | LCG | VCG ML MV FSM
Provisions 0.10 | 3.000 | 3.200 0.300 0.320
Crew & Effect 0.50 | 4.000 | 3.700 2.000 1.850
Fishing Equipment 0.50 = 5.502 | 3.431 2.751 1.716
Total 1.10 | 4.592 | 3.532 5.051 3.886
FUEL
TK5-STORAGE P 0| 7.253 | 1513 0.000 0.000 | 0.04
TK6-SERVICE 0.15| 6.008 1.4 0.901 0.210 | 0.06
Total 0.15| 6.008 | 1.400 0.901 0.210 | 0.10
MISCELENOUS
FW TK4 C 0| 15.214 | 0.711 0.000 0.000 | 1.28
FWTK3C 1.00 | 0.700 | 1.700 0.700 1.700
FECAL TK7 P 0.00 | 0.589 | 2.110 0.000 0.000 | 0.00
BW TK1-VOID C 0| 17.120 | 1.050 0.000 0.000 | 0.00
Total 1| 0.700 | 1.700 0.700 1.700 | 1.28
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RSW_TANKS
HOLD1-RSW C 10.00
HOLD1-RSW P 2.50
HOLD1-RSW S 2.50
HOLD2- RSW C 8.00
HOLD2-RSW P
HOLD2-RSW S
Total 23.00
LIGHT SHIP 7171
FIXED 1.10
TANKS 1
FO 0.15
HOLDS 23.00
Total 96.96

RAPORT KONCOWY 002/22

10.152
10.106
10.106
13.229

11.212
7.813
4.59
0.700
6.008
11.21
8.507

1.020
0.600
0.600
1.400

1.061
1.939
3.532
1.700
1.400
1.061
1.745

101.520
25.265
25.265

105.832

257.882
560.270
5.051
0.700
0.901
257.88
824.804

10.200
1.500
1.500

11.200

24.400
139.046
3.886
1.700
0.210
24.40
169.241

2.3
0.9
0.9
141

5.51

1.28
0.10
5.51
6.89

Tabela Rozktad mas na statku WEA-67 przed wypadkiem

PKBWM

PANSTWQWA KOMISJA BADANIA
WYPADKOW MORSKICH

Opis Symbol Wartosci

Zanurzenie Srednie T 2.10 m
Zanurzenie na PD TD 1.909 m
Zanurzenie na PR TR 2.273 m
Zanurzenie maksymalne TMAX 2.673 m
Przeglebienie t -0.364 m
Wypornos$é D 96.96 t
Wysokos$¢ metacentrum KM 2.633 m
Wysokos$¢ srodka masy KG’ 1.817 m
Wysoko$¢ metacentryczna GM’ 0.816 m
Przechyl statku [0) 0 ©
Amplituda kolysania oa 16.5 ©
Ci$nienie wiatru qw 204.2 | N/m?
Powierzchnia nawiewu Fw 60.5 m?
Wysoko$¢ pow. nawiewu od wodnicy w 1.73 m
Ramie¢ wiatrowe Iw 0.022 m

www.pkbwm.gov.pl
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Kat zalewania

oF

60.4

Tabela. Stan statku

[0) GZ Id

° m m-rad

5  0.072 0.003

10 0.143  0.012

15 0.203 | 0.028

20| 0.239 0.047

25| 0.258 0.068

30 0.267 | 0.091

35| 0.267 | 0.115

40 0.257 0.138

45 0.241  0.159

50| 0.216  0.179

55| 0.188  0.197

60 | 0.155 | 0.212

65| 0121 0.224

70 0.083 0.233

75 0.045 0.238

80 | 0.008  0.241

0.300

0.200

0.100

006

GZ [m]

XVW29

-20 -10

-£.100

-0.200

-0.300

10

20

30 40

O(GZyax)

50

60

70 (PSO

Tabela Ramiona prostujgce GZ
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0.300
Id [m-rad]
0.250
0.200

0.150

0.100

U
|

0.050

P . /
©-

o

-20 (Pa -10 0 10 20 30 40 50 60 70 (P 80

Rys. Krzywa ramion dynamicznych Id. Kryterium podstawowe

Lp. Kryterium Uzyskane | Wymagane | Status

1 Maksymalne rami¢ prostujace GZmax 0.27m 0.25m Spelnione
2 Kat maksymalnego ramienia prostujacego | ¢(GZmax) 33° 25° Spelnione
3 Zakres dodatnich ramion prostujacych OR 60.4° 60° Spelnione
4 Wysokos¢ metacentryczna GM’ 0.816 m 0.50 m Spelnione
5 Pogodowe K 6.0 1.00 Spelnione

Tabela Kryteria Statecznosci PRS

www.pkbwm.gov.pl

38



RAPORT KONCOWY 002/22 PKBWM

PANSTWQWA KOMISJA BADANIA
WYPADKOW MORSKICH

Rys. Stan statku przed wypadkiem WEA-67.

Symulacja zalania maszynowni

Faktem jest zalanie maszynowni przez nieszczelnos$¢ potozong ponizej linii wodnej statku.
Zaktadajac, ze przyczyna nieszczelnosci bylo uszkodzenie rurociggu doprowadzajacego wode
morskag do kadluba (system chlodzenia silnika) mozna oszacowaé czas zalewania
maszynowni.

Srednice otworu przyjeto jako 3 cale (7.62 cm) réwna srednicy rurociagu. Z prawa
Torricellego predkos¢ wptywu wody przez otwor jest roOwna:
v=y2-g h [m/s]

Ilo$¢ wody przedostajacej si¢ do maszynowni w jednostce czasu J jest rowna:
2

-vn-(3)
J=vm >
Czas potrzebny do zalania maszynowni zostat okreslony z wyrazenia:
h=0.0
_ Avy (h)
T= 60 - v(h) [min]
h=2.0

gdzie: h — wysokos¢ stupa wody zaburtowej [m],

Wysoko$¢ umieszczenia kingstonu zatozono na 0.20 m od PP. stad poczatkowa wysokos¢
stupa wody wynosi 2.00 m. W analizie zalewania maszynowni uwzglgdniono zmiany stupa
wody wywotane zmiang zanurzen statku. Wlot wody do wnetrza maszynowni przyjeto na 7.0

m od PR (kingston).

www.pkbwm.gov.pl
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Rys. Wysokos¢ zalania maszynowni —h [m]

H[m] T [m] t [m] TR [m] TD [m] h [m] m [t] Czas [min]
0.20 2.08 -0.485 2.326 1.841 1.93 0.489 0.29
0.30 2.09 -0.495 2.336 1.841 1.83 0.892 0.54
0.40 2.10 -0.508 2.349 1.841 1.74 1.417 0.86
0.50 2.10 -0.521 2.364 1.843 1.65 2.063 1.28
0.60 211 -0.539 2.383 1.844 1.56 2.836 1.79
0.70 2.12 -0.562 2.405 1.843 1.47 3.756 242
0.80 2.14 -0.584 2.430 1.846 1.39 4.830 3.17
0.90 2.15 -0.610 2.458 1.848 131 6.062 4.06
1.00 2.17 -0.640 2.490 1.850 1.23 7.441 5.08
1.10 2.19 -0.668 2.523 1.855 1.15 8.899 6.21
1.20 2.21 -0.698 2.556 1.858 1.07 10.407 7.41
1.30 2.23 -0.724 2.590 1.866 0.99 11.961 8.70
1.40 2.25 -0.754 2.624 1.870 0.91 13.562 10.08
1.50 2.27 -0.782 2.658 1.876 0.84 15.211 11.57
1.60 2.29 -0.812 2.694 1.882 0.76 16.906 13.17
1.70 2.31 -0.845 2.729 1.884 0.68 18.647 14.91
1.80 2.33 -0.874 2.765 1.891 0.61 20.435 16.81
1.90 2.35 -0.901 2.800 1.899 0.53 22.245 18.86
2.00 2.37 -0.929 2.836 1.907 0.45 24.062 21.09
2.10 2.39 -0.942 2.870 1.928 0.38 25.883 23.52
2.20 2.42 -0.991 2911 1.920 0.30 27.713 26.26
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2.30 2.45 -1.050 2.972 1.922 0.24 29.549 29.36
2.40 2.49 -1.132 3.051 1.919 0.18 31.390 32.89
2.50 2.53 -1.256 3.161 1.905 0.14 33.239 36.91
2.60 2.74 -2.060 3.776 1.716 0.33 35.094 39.59
2.70 2.93 -2.693 4.275 1.582 0.47 35.798 40.44

Tabela. Parametry zalewania maszynowni i czas zalewania

Catkowity czas zalewania wyniost 40.4 min.

Uzyskana warto$¢ odpowiada z wystuchaniem zatogi, co do czasu zatapiania kutra.

40.000 A
35.000
30.000
25.000
20.000

15.000

Masa wody w sitowni [t]

10.000

5.000

0.000

0.00

5.00

10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

Czas zalewania [min]

35.00

>

40.00

Rys. Masa wody w maszynowni w odniesieniu do czasu zatapiania
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3.50
A

3.00
B /
= 250 ==
3E | _———
% @ 2.00 S
8 gle
B8 5 150 o<
sz c =
£ N =] 3
_g 1.00 S
o
a

0.50

0.00 >

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

Czas zalewania [min]

Poziom wody w sitowni [m] = Zanurzenie T [m]

Rys. Poziom wody i zanurzenie srednie w czasie zatapiania maszynowni

6.000 &

5.000

4.000 v
‘= 3.000 — 13
S - o3
S 2.000 o=
: 595
2 1.000 212
=] a
g 0.000 >
3 0p0——SPe——6-00— 1500 2000 2500 30.00 3500 | 40|00
% -1.000
= ~

-2.000 \

-3.000

-4.000

Czas zalewania [min]

——t[m] e=———TR[m] ==——TD [m]

Rys. Przeglebienie i zanurzenia statku na dziobie i rufie podczas zatapiania

Od 36 min. nastepuje zwigkszenie przyrostu przeglebienia na rufg na skutek wejscia poktadu
do wody.
Symulacja zatapiania kutra WLA-67

Symulacje wykonano na modelu 3D kutra WLA — 67.
Stan Poczatkowy - CO

www.pkbwm.gov.pl
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Poczatkowy przechyt statku 2° LB, moment przechylajacy 2.52 tm
Wspotczynnik zatapialnosci maszynowni: 0.90 m

Do oceny statecznosci uzyto metode przyjetej masy

Moment przechylajacy nie zmienia si¢ w czasie zalewania maszynowni.

Punkty zalewania statku:

Punkt 1: Drzwi do kambuza (Informacja o Statecznosci, str. 50): x = 0.80 m, y = +0.30 m,
z=3.40m

Punkt 2: Drzwi do maszynowni: x =3.50 m, y=+1.45m,z=3.40 m

Rys. Punkty zalewania kutra WEA - 67

Lp. Stan h [m] m [t] D LCG TCG VCG FSM VCG’
1 Co 0.00 0.00 96.998 8.505 -0.026 1.745 6.898 1.816
2 C1 0.50 2.063 99.023 8.452 -0.025 1.715 9.030 1.807
3 C2 1.00 7.441 104.401 8.325 -0.024 1.667 22.670 1.884
4 C3 1.50 15.211 112.171 8.163 -0.022 1.639 35.120 1.952
5 C4 2.00 24.062 121.022 8.005 -0.021 1.647 43.300 2.005
6 C5 2.50 33.239 130.199 7.861 -0.019 1.690 32.790 1.942
7 C6 2.60 35.094 132.054 7.839 -0.019 1.702 22.570 1.873

Tabela. Parametry statku podczas zalewania maszynowni cz. 1

www.pkbwm.gov.pl
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Lp. Stan h[m] T t TD TR GM GM’ ®
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [°]
1 co 0.00 2.08 -0.48 1.84 2.32 077 | 070 2.0
2 Cc1 0.50 2.10 -0.52 1.84 2.36 087 078 19
3 c2 1.00 2.17 -0.64 1.85 2.49 093 | 071 2.0
4 Cc3 1.50 2.27 -0.78 1.88 2.66 098 | 067 2.0
5 C4 2.00 2.31 -0.92 191 2.83 098 | 062 2.2
6 Cc5 250 2.49 -1.26 191 3.16 048 023 5.8
7 Ccé 2.60 271 -1.91 175 3.67 027 | 0.10 6.9
Tabela. Parametry statku podczas zalewania maszynowni cz. 2
8
A
7
_ 6
25
©
% 4
=
<
§ 3
a
2
1
0 >
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Czas zalewania [min]

Rys. Przechyt statku w czasie zalewania maszynowni.

www.pkbwm.gov.pl

44



WYPADKOW MORSKICH

0.9 A

0.8
0.7
0.6
0.5

GM'[]

0.4
0.3
0.2

0.1

0 >

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Czas zalewania [min]

Rys. Wysokos¢ metacentryczna statku w czasie zalewania maszynowni

RAPORT KONCOWY 002/22 PKBWM

PANSTWOWA KOMISJA BADANIA

www.pkbwm.gov.pl

45



RAPORT KONCOWY 002/22 PKBWM

PANSTWQWA KOMISJA BADANIA
WYPADKOW MORSKICH

Stan
C1 0.300
AGZ' [m]
D =99.023t 0.250
t=-0.52m
0.200
Tp=184m
0.150
Tr=2.36m
GM’=0.78m | '%
¢=19°LB 0.050
0.000 >
/ T 10 20 30 40 50 60 @[] 70
-0.050
-0.100

Tabela: Stan statku w czasie zalewania maszynowni - stan C1
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46



RAPORT KONCOWY 002/22

PKBWM

PANSTWQWA KOMISJA BADANIA
WYPADKOW MORSKICH

C2
D =104.401t
t=-0.64m
Tp=1.85m
Tr=249m
GM’=0.71 m
©=2.0°LB

0.250
AGZ' [m]

0.200

0.150

0.100

0.050

0.000

-0.050

-0.100

20

30

40

50

Tabela. Stan statku w czasie zalewania maszynowni - stan C2
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C3 0.140
AGZ' [m]

D =112.171t 0.120

t=-0.78m 0100

Tp=188m | %%
Tr=266m | %
GM’ =0.67m |
¢=2.0°LB

0.020

0.000 >

0 10 20 30 40 50 60 @[] 70

-0.020

-0.040

-0.060

Tabela. Stan statku w czasie zalewania maszynowni - stan C3
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C4
D =121.022t 0.080
_ Asz [m)
t=-092m | . I
To=191m
Tr=283m | %
GM’=0.62m 0.020
©=22°LB 0,000 >
10 20 30 40 50 60 0 [o] 70
-0.020
-0.040
-0.060

Tabela: Stan statku w czasie zalewania maszynowni - stan C4
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C5 0.050 AG
Z'[m
D =130.199t 0.040 [m] —_—
t=-1.26m 0.030
To=1.90m 0.020
TrR=3.16m 0.010
, 0.000 5
GM’=0.23m 10 20 30 40 50 60 o[] 70
-0.010
¢=5.8°LB
-0.020
-0.030
-0.040
-0.050

Tabela: Stan statku w czasie zalewania maszynowni - stan C5
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C6 0.050
Aoz [m]

D =132.054 t 0.040
t=-2.06 m 0.030

To=172m
0.020

Tr=3.78 m
0.010

GM’=0.10 m
. 0.000 >
¢®=6.9°LB 10 20 30 40 50 60 @[] 70

-0.010
Utrata -0.020
plywalnosci -0.030

Tabela: Stan statku w czasie zalewania maszynowni — stan C6

W okoto 38 min. wchodzi do wody dolna krawedZ drzwi do pomieszczenia zalogowego 1
statek traci ptywalnos¢.

Spis oznaczen i skrotow

v [m/s] — Predkos¢ naptywu wody
V [m?] — Objetos¢
¢ [°] — Kat przechytu poprzecznego

www.pkbwm.gov.pl
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PR — Pion Rufowy

PD — Pion Dziobowy

PP — Ptaszczyzna Podstawowa

PS — Plaszczyzna Symetrii

T [m] — Zanurzenie $rednie

Tp [m]— Zanurzenie dziobu

Tr [m] — Zanurzenie rufy

t [m] — Przeglebienie

KG, VCG, ZG [m] — Wysokos$¢ srodka masy statku
LCG, XG [m] — Odcigta $rodka masy statku

FSM [tm] — Moment swobodnych powierzchni cieczy
FSC [m] — Poprawka na swobodne powierzchnie cieczy
GM [m] — Wysoko$¢ metacentryczna

GM’ [m] — Wysokos$¢ metacentryczna poprawiona o swobodne powierzchnie cieczy
KMT [m] — Wysokos$¢ metacentrum poprzecznego
GZ [m] — Ramig prostujace

ld [m-rad] — Rami¢ dynamiczne

LCF [m] — Odcigta $rodka cigzkosci wodnicy

LCB [m] — Odcigta srodka wyporu

D, A [t] — Wypornos¢ statku

t [min] — Czas naptywu wody

h [m] — Wysoko$¢ zalania wodg

Tabela nr 1. Skalowanie przedziatu maszynowni

him] | V[m] | LCG | VCG IT

[m] [m] [m]
0.0 0044 | 5319 -0.027  0.009
0.1 0227 | 5.779 004 | 0.081
0.2 0540 5903 0106  0.289
0.3 0986 5957 0172  0.726
0.4 1566 5986  0.239 1438
0.5 2280 | 6.004 0305  2.563
0.6 3136 6.021 0373  4.412

RAPORT KONCOWY 002/22 PKBWM

PANSTWQWA KOMISJA BADANIA
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0.7
0.8
0.9
1.0
11
1.2
1.3
14
15
1.6
1.7
18
1.9
2.0
21
2.2
2.3
24
25
2.6
2.7
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4.152
5.340
6.702
8.227
9.839

11.506
13.224
14.994
16.816
18.690
20.615
22.593
24.594
26.602
28.616
30.639
32.668
34.705
36.749
38.799
39.578

6.034
6.041
6.045
6.046
6.044
6.042
6.041
6.039
6.039
6.038
6.037
6.037
6.036
6.035
6.034
6.033
6.032
6.031
6.031
6.030
6.022

0.441

0.51
0.579
0.648
0.714
0.777
0.839
0.899
0.959
1.018
1.077
1.136
1.194
1.251
1.307
1.363
1.418
1.473
1.527
1.581
1.601

7.216
11.075
16.125
20.724
23.141
25.394
27.784
30.318
33.010
35.829
38.839
41.526
42.031
42.483
42.924
43.354
43.808
44.284
44.724
45.201

5.976
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Tabela nr 2 Dane hydrostatyczne WEA-67. Model 3D. Przegitebienie 0.00 m

T D LCB VCB KMT LCF TPC BMT BML MCT
[m] | [t] [m] [m] [m] [m] [t/em] [m] [m] [tm/cm]
0.00 0.7 7.034 | -0.205 | -0.183 6.894 0.03 0.021 66.944 0.027
0.10 11 7.082 | -0.104 0.007 | 7.638 0.06 0.112 74.163 0.047
0.20 1.9 7.702 0.011 0.302  8.981 0.11 0.292 | 105.435 0.114
0.30 3.3 8.368 0.112 0592 | 9.511 0.16 0.480 91.449 0.168
0.40 5.2 8.822 0.199 0.870 | 9.685 0.21 0.671 76.938 0.220
0.50 7.6 9.113 0.278 1121 | 9.794 0.26 0.842 64.134 0.266
0.60 105 9.310 0.353 1.408 | 9.845 0.31 1.055 53.961 0.307
0.70 139  9.438 0.426 1.725 | 9.797 0.37 1.299 47.155 0.354
080 178 | 9510 0.497 2.043 | 9.717 0.42 1.546 41.780 0.402
090 | 222 | 9541 0.568 2.364 | 9.601 0.47 1.795 37.526 0.452
1.00 | 272 9.542 0.638 2.600  9.495 0.52 1.962 33.898 0.501
110 326  9.524 0.706 2.555 | 9.353 0.55 1.848 30.555 0.541
120 | 38.2 9.487 0.772 2522 9.188 0.57 1.750 27.928 0.582
130 | 441 | 9437 0.835 2509 | 9.031 0.60 1.674 25.629 0.618
140 | 50.2 | 9.379 0.898 2510 | 8.871 0.62 1.612 23.656 0.653
150 56.5 9.313 0.960 2.523 | 8.699 0.64 1.563 21.955 0.685
160 | 629  9.246 1.021 2.546 = 8.542 0.66 1.525 20.244 0.708
1.70 | 69.7 | 9.176 1.082 2580 | 8.386 0.68 1.498 18.690 0.723
180 | 765 | 9.094 1.142 2.605 | 8.240 0.69 1.464 17.169 0.727
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190 835
2.00 905
210 976
2.20 104.8
2.30 1120
240 1194
250 1271
2.60 1348
2.70  140.1
2.80 143.6
290 | 146.1
3.00 | 148.0

9.021
8.950
8.886
8.828
8.772
8.722
8.675
8.628
8.598
8.601
8.615
8.622

1.201
1.259
1.316
1.373
1.430
1.488
1.545
1.603
1.643
1.669
1.689
1.705
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2.581
2.564
2.557
2.559
2.570
2.588
2.609
2.634
2.037
1.881
1.832
1.797

8.132
8.075
8.055
8.021
7.981
7.934
7.883
7.829
8.229
9.514
9.223
8.947

0.70
0.70
0.71
0.72
0.74
0.75
0.76
0.78
0.41
0.27
0.22
0.16

1.380
1.305
1.241
1.186
1.140
1.100
1.063
1.031
0.395
0.213
0.143
0.093
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15.512
14.422
13.778
13.332
13.016
12.760
12.522
12.324
10.961

8.319

7.745

6.592

0.723
0.733
0.759
0.793
0.829
0.867
0.906
0.947
0.886
0.716
0.684
0.606
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Tabela nr 3. Ramiona statecznosci ksztattu WEA-67. Model 3D. Przeglebienie 0.00 m

Katy przechytu [°]
T[m] D[t] 50 | 10.0 150 | 20.0 25.0  30.0 350  40.0 45.0 50.0 | 550 | 60.0
0.7

0.0 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 A 0.000  0.474 | 1.265 | 2.036 | 2.211 | 2.296 | 2.366 | 2.420
0.1 1.1 | 0.003 | 0.005 | 0.010 | 0.025 | 0.128 | 0.781 | 1.390 | 1.972 | 2.228 | 2.311 | 2.370 | 2.414
0.2 1.9 1 0.027 | 0.056 | 0.093 | 0.153 | 0.416 | 0.966 & 1.487 | 1.952 | 2.226 | 2.309 | 2.366 | 2.409
0.3 3.3 | 0.052 | 0.110 | 0.180 | 0.312 | 0.620 K 1.015 | 1.483 | 1.891 | 2.201 | 2.296 | 2.362 | 2.413
0.4 52 1 0.077 | 0.160 | 0.271 | 0.468 | 0.735 | 1.043 | 1.412 | 1.813 | 2.136 | 2.270 | 2.355 | 2.418
0.5 7.6 | 0.100 | 0.213 | 0.367 | 0.575 | 0.807 | 1.067 | 1.375 | 1.713 | 2.026 | 2.233 | 2.340 | 2.399

0.6 10.5 | 0.125 | 0.269 | 0.450 | 0.647 | 0.857 | 1.091 | 1.355 | 1.632 | 1.925 | 2.166 | 2.299 | 2.359
0.7 13.9 | 0.153 | 0.324 | 0.509 | 0.697 | 0.896 | 1.115 | 1.346 | 1.586 | 1.841 | 2.090 | 2.232 | 2.299
0.8 17.8 | 0.181 | 0.368 | 0.551 | 0.736 | 0.931 | 1.136 | 1.345 | 1.560 | 1.787 | 2.006 | 2.155 | 2.231
0.9 22.2 | 0.205 | 0.398 | 0.584 | 0.769 | 0.961 | 1.154 | 1.348 | 1.547 A 1.750 | 1.928 | 2.076 | 2.161
1.0 27.2 | 0.218 | 0.418 | 0.609 | 0.798 | 0.986 | 1.171 | 1.355 | 1.543 | 1.718 | 1.868 | 1.995 | 2.086
1.1 32.6 | 0.222 | 0.430 | 0.628 | 0.821 | 1.005 | 1.186 | 1.365 H 1.540 | 1.692 | 1.820 | 1.926 | 2.013
1.2 38.2 | 0.220 | 0.437 | 0.643 | 0.838 | 1.022 | 1.200 | 1.376 4 1.535 | 1.669 | 1.781 | 1.872 | 1.947
1.3 441 | 0.219 | 0.440 | 0.652 | 0.850 | 1.035 | 1.214 | 1.383 | 1.527 | 1.648 | 1.748 | 1.829 | 1.894
1.4 50.2 | 0.219 | 0.441 | 0.657 | 0.858 | 1.047 | 1.227 | 1.384 | 1.517 H 1.628 | 1.719 | 1.793 | 1.853
1.5 56.5 | 0.220 | 0.442 | 0.659 | 0.864 | 1.057 | 1.234 | 1.382 | 1.506 | 1.609 | 1.694 | 1.764 | 1.820
1.6 62.9 | 0.223 | 0.443 | 0.659 | 0.868 | 1.065 | 1.234 | 1.375 | 1.493 | 1.591 | 1.672 | 1.740 | 1.792
1.7 69.7 | 0.224 | 0.443 | 0.658 | 0.871 | 1.066 K 1.228 | 1.364 | 1.478 A 1.573 | 1.651 | 1.718 | 1.768
1.8 76.5 | 0.225 | 0.444 | 0.660 | 0.871 | 1.059 | 1.216 | 1.349 | 1.460 H 1.554 | 1.634 | 1.698 | 1.748
1.9 83.5 | 0.225 | 0.445 | 0.661 | 0.867 | 1.046 H 1.199 | 1.328 | 1.440 A 1.536 | 1.615 | 1.679 | 1.729
2.0 90.5 | 0.224 | 0.446 | 0.663 | 0.858 | 1.027 | 1.178 | 1.306 | 1.419 K 1.514 | 1.595 | 1.661 | 1.711
2.1 97.6 | 0.223 | 0.447 | 0.659 | 0.844 | 1.007 | 1.152 | 1.282 | 1.394 | 1.492 | 1.574 | 1.641 | 1.693
2.2 104.8 | 0.224 | 0.448 | 0.650 | 0.826 | 0.983 | 1.125 | 1.254 | 1.368 | 1.467 | 1.551 | 1.620 | 1.674
2.3 112.0 | 0.224 | 0.443 A 0.634 | 0.803 | 0.957 | 1.096 | 1.224 | 1.339 | 1.440 |H 1.526 | 1.597 | 1.655
2.4 119.4 | 0.226 | 0.431 A 0.611 | 0.776 | 0.926 | 1.065 | 1.192 | 1.307 | 1.409 | 1.498 | 1.573 | 1.633
25 127.1 | 0.220 | 0.409 K 0.582 | 0.742 | 0.891 | 1.030 | 1.157 | 1.272 | 1.375 | 1.466 | 1.544 | 1.610
2.6 1348 | 0.201 | 0.380 | 0.546 | 0.703 | 0.852 | 0.990 | 1.118 § 1.234 | 1.340 | 1.433 | 1.515 | 1.584
2.7 140.1 | 0.181 | 0.354 | 0.518 | 0.674 | 0.822 | 0.960 | 1.089 | 1.207 | 1.314 | 1.410 | 1.494 | 1.567
2.8 143.6 | 0.166 | 0.336 H 0.499 | 0.655 | 0.802 | 0.940 | 1.069 | 1.188 | 1.297 | 1.394 | 1.481 | 1.556
2.9 146.1 | 0.161 | 0.323 | 0.486 | 0.641 | 0.787 | 0.926 | 1.055 | 1.174 | 1.284 | 1.384 | 1.472 | 1.549
3.0 148.0 | 0.157 | 0.315 | 0.475 | 0.630 | 0.776 | 0.914 | 1.043 | 1.164 | 1.274 | 1.375 | 1.465 | 1.543
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