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Badani e poomymmdkmlegt r a r y b a clssd Helptoprowd@zane
bygo na podstawie ustawy z dnia 31 sierpnia
Wypadk: - w Mor s kzi 2019 r. (pd2.z1374)raz uzgodnionych w ramach
Mi ndzynar odowe|j Organi zacj i Mor ski e] (1 MO) r
posthnpoawamwi NONcych RzeczpospolitN Pol skN.

Zgodni e z przepi sami wy Ue j wy mi eni one|j u s
i ncydent u mor skiego | est ustalenie okoliczr
zapobiegania wypadkom i i ncydent ogawy staour s K i m

bezpieczeE&twa morskiego.

PaEst wowa Komi sj a Badani a Wypadk- - w Mo
w prowadzonym przez siebie badani u o] Wi ni

uczestniczNcych w wypadku |l ub incydencie mor

Niniejszy rapor tdonwoed umowd ep ossttafnpoomia ni u kar n
post npowani u maj Ncytna| enrai e c ewiuny usl ub odpowi ¢

spowodowani e wypadku, kt-rego raport dotyczy

PaEGtwowa Komi sja Badania Wypad}
PI. Stefana Batorego 4, 70-207 Szczecin

tel. +48 91 44 03 290, tel. kom. +48 664 987 987

e-mail: pkbwm@mi.gov.pl

www.pkbwm.gov.pl
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W dniu 5 Ilipca 2019 r ., po wyj Sciu z duG@Eski
Ueglugi na gowisko na Mor zu P- grnyobcancykm oWG Ae glg
Helotd ozmaggdego i szybko poggnbiuajtNced®Po Kiihkpur z
przechyd byg tak duUy, Ue woda zacziiga wdzie
Nast Npi §go zatrzymani e sin silnika gd- - wneg
SzeScioosobowa zagoga statkuzeaohegduby§mao dwk asnt
dysponsva g kut er . Kapowenwazna due crydmavalj. War unki
korzystne.

Wezwane sguUby ratownicze dostarczygdy mindz
kt -rych udago sif wypompowalyl ninewizelak®nicen§
statku. Kuter przeholowano z duUym przechyg
wypompowaniu wody ze statku i wustawieniu go

Kuter zostag poddany remont owi

2.l nformacje og-1Ine

Zdj 1teWGA 1HBel ot , p rwpprciemHviderSaneld) u

www.pkbwm.gov.pl 2
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2.1. Danejednostki

Nazwa WG A-184 Helot
Bandera Polska

Rok budowy 1985

Stocznia Stocznia Ustka
WgaSciciel Gadus Sp. z 0.0.
Armator Gadus Sp. z 0.0.

Instytucja klasyfikacyjna PRS

Typ Kuter rybacki

Sygnag r ozpo]SPG?2663

Poj emnoSi br (259

Moc maszyn [kKW] 552 kW

DgugoSIi [ m] 26,46

SzerokoSI|I [ m]4,00

Materiag kad/Stal

Minimalna obsada 7 os-b

www.pkbwm.gov.pl 3
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220 nformacj eku@m podr - Oy

Kuter po okresi¢ e mont u w pol ski e] stoczni przepgdynNg¢
przygotowaniu do pogow-w wypdgynNg na gowi sk
krab-w. Po dw-ch godzinach Ueglugi nastNpi g
kilkugodzinnych wg i gk - w w wypompowaniu wody nie udseé
wyprostowal jednostki. Zagoga zostaga ewakuo
Ze statku ratowniczego SAR bandery duGEski e]
| eUNcN na bupaeci pi jeidmogbtiai mach hol owani a z
Sande.

Zagoga statku liczyga 6 os-b, wszyscy czgonk

2.3. Informacje o wypadku lub incydencie morskim

Rodzaj: powaUny wypadek

Data i czas: 5 lipca 2019 r. ok. gad08:00

Pozycja zdarzenia: i = 55A52,206 N > = 007A22,706 E
Rejon geograficzny: Morze P-gnocne

Charakter akwenu: wody morskie

Pogoda: wiatr W 5, stan morza-8 (martwa fala), temp. pdetrza+ 1 3 A C

Stan eksploajednostkii:.  w dr odze na gJgowi sko
Skuki wypadku dla ludzi: ewakuacja ze statku

Skutki wypadku dla statku:z al ani e jednostki wodN, konieczn

www.pkbwm.gov.pl 4
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o zaangaUowanych podmiotach z

Podmi oty zaan|

SARisguUby duG@Eskie, st aae

holenderska)

UUyte Srodki

Smiggowi ec ratowni czi¥Emies
Robin (bandera du@Eska)i
KYST FRB15 (bandera duEs

SzybkoSI reak:

sguUb ratowni

Ni ezwgocznie po przeddaza
kapitana statku do radiowej stacji brzegowej Lyngby
Radio.

Zdj) 2cSteat ek

ratowniczy EMILE ROBI N

www.pkbwm.gov.pl
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3.0pis okolicznoSci wypadku

W dniu 5 |ipca 2019 r ., po przygotowaniach
godz. 06.00, ku8ér wHEFWANIWGA duEski ego port

o okogo 35 miilskmpr gk izcahmi gao wenna phojrozwuu  F-r ganbo- ¢

uzabhodnich wybrzeUy Danii. Kuter kilka tygoc
pierwszy rejs na pog-w krab-w po remonci e.

pokgadzie ochronnym w cziSci ruf owejaj doava Jgry a
s n klat kw dnuaUekjr albiyczi &/ cakKSt000 us owej na p
(poni Uej pokgdgadu ochronnego) , na prawe|] bt

przechowywano okogo 7 [ T] przynnty na Kkr aby
w 100 %.

Na wyj Scie w morze kuter miag przechyg na ¢

zagadowani a. Podr - U mor s k a odbywaga sin
atmosferycznych. Kuter pgynNg bokiem do f al
niej Astabilnieo. Po ponad 2 godzinach rejsu

gadunkowego na prawej burcie kuter doznag n
Kapitan statku zaobserwowad za pomofeald okwanme, r
Af ontannindo wody tryskaj NcN woyekdzdazeinieklapy naz e s z
grodzi Zzbi or ni knaa Q@pa damnekj o wbeugroc i e . Dokonano zm

jednostkiszyk 0 s i i poo gkgiflbkiua gmi nPut aclh , nprizelchydudy a:

zaburtowa zaczinga dostawal sin do sigowni. Z
el ektrycznej. Kapitan stwierdzig, i 0 nie ud
kt -rymi dysponuje jednostKka.

www.pkbwm.gov.pl 6
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Zdj BcZckj ncie -k@84rHeWSA z pokgadu Smiggowca r
ochronnym widoczne kIl at ki na kraby. Kl at ki
burcie niewidoczne, pod wodN. &Naopa&lardajgeg

uruchamiaj Nca dostarczone przez Smiog

o . o

Okogo godz. 08:50 kapitan statku zggosi g sin
Radio.

S§miggowi ec du@®&skiego SARO6uUu dostarczygd na s
zpaliwemO godz. 09:55 do asysty podpgdgynNg state
kt - ry odpowiedziag na wezwanie o pomoc i poz
ratowniczy. O godz. 10: 20 z portu Hvikhe Sand
g-d¥ ratownicza KNYST FRB15 oraz statek rat
dotarga do starajNcego sifin wypompowal z zal
WG A184 Helot o godz. 11:30, natomiast druga jednostka ratownicza EMILY ROBIN

dopgynd@gdz.o 12: 30. Poni ewaU kil kugodzinne
odpompowania wody nie powiodgy sin i kuter w
zapadga decyzja o opuszczeniu statku. Okogo
ratowniz N, a nasthnpnie zostaga przetransportow

SOLAR zostag zwolniony z asysty. Po kr - -tkiej
ratowniczego zgodzi§dg sifn na proSbN porad ki ego
50 A na prawN burtn polski statek i pr-bn pr

www.pkbwm.gov.pl 7
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Zdj) dctWiedoczny przechyg statku z jakim bydg

Poponad i o godzinnym holowaniu wudago sin dohc

w pobliOu wyznaczonego nabrzeUOa.

Zdj BEWGEA 1 8elbt po wprowadzeniu do portu w Hvide Sande

www.pkbwm.gov.pl 8
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Zastfip ratowniczy pokmagdewypompdwalpoWadnej W
nurek sprawdzi g zal ane pomieszczenia i ni e s

Zdj ®cZd2aestnp staUy poUarnej wypompowuj Ncy

Po cagkowitym wypompowaniu wody z pomieszcze

rozpocznto osuszane pomieszczeCE

Po dokonaniu napr aw i ekspmatagjiwcsierpniuk0i®@ er powr - Cci

www.pkbwm.gov.pl
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4. Analiza i uwagi dotgrczWczy cizgynns ikin wd o kwy p a&d
mor skiego z uwzglndnientyzm wyni k-w bada@E i

Komisja wustaligga, Ue nie ma przesganek, kKt -
poszycia kadguba i zatopienie wodN bzydburto
przycmrymeNlchygu groUNcegostptrewnoSeniemzK&e i i
przedzi agu imaisrernyywohwelmmmraggomomeeEsce wbygakci e

skutkiema ni e przyczynN nadmi ernego przechygu.
4.1. Czynniki mechaniczne

Konst ukcja zbiornik-w wraz z systemawc gej$miaa z e
kilkakrotnym zmianom i modyfikjom.Ost at eczni e pozostaga moUl i\
jedynie w zbionikach oznaczonych ngsunku nr 11 (zbiorniki 3 i 4 po prawej burcig

W zbiorniku o numerze 2 po | ewe | burci e) nie gromadzono
z transportem pogowionych krab-w z pokgdgadu g
Do transportu pogowionych krab-w wykorzysty
g0 -wnego,!| &ktty rzymcdj dwwagy Ssin po prawej bur ci
0znaczono na rysunku nr 7).

Poganekir aby sortowano na stwlbee zsptoo§rNecdynm erja bp
ot wor-w zsypowych a nastnpkiterlyyiny pe@n @ slgii ér

ot wor -w zsypowych poprzez rury trafiagy do w

Problemy techniczne z moUliwoSci N przesuwar
powodowagy, Ue nie zamknindnto klap otwor . -w ru
pop zechyl eniu sin jednostKki [ stwierdzeni u,

do zbi owl miwla- w8 zabutowdp dasuni nto z trudem st -g d
wrazzr y n n a mi i zamknifnto klapy ot wor - w.
JednoczeSnie wodaspodkyldeoopbylwa¢g Nopchsi w gdoodzi ac
pomi eszczenia gadowni nie zostaga wypompowa
pompy zainstalowanej w tym celu w czasie ostatniego remontu stoczniowego.

W czasie silnego pr zechy ®muiesxzere nkaszynk stdrcaveje r -

spowodowane npioeksrzyowzye lweg Scciibwej do maszynki

www.pkbwm.gov.pl 10
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i

Byt

A

Zdj) "cRekr ywa wej Scia do pomieszczenia I

Dostfip do klapy ograniczonyg bwmgy m alstu-wraejN rkil e
cagkowicie odsunNi nawet przy wykorzystaniu

Komi sji na pokgadzie kutra.

Zdj Bcpekrywa na pokgadzie gg-wnym ponad kI :
maszynki sterowe;j

www.pkbwm.gov.pl 11
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W celu ustalenia powst aniKao mmiisejbag appoildcriziies ¢ &S |
domni emanego stanu zaJgad®&wamwi a rsatkati kku pELOT
przed rozpocznci ean (nhadremknd vaeng ce. Rrzag oljjiczeniackk j bur
wykorzystanodane zawarte Wi nf or mac | i 0 st atoraz infonScie| dl a
przekazan@rzezz a g o g n .

W tym celu odpowiedni o zmodyfnifloogwarcg i stoarst a:
dla kapitana Modyfikacja ta opianaj e st na poczNt.kuS tRwizedrzdi zaognuo
domni emany stan zagadowania charakteryzuje
przyczynN sgabej statecznoSci statku byg zag
ochronnym adpodgwlii wzddgwutla d eurwiwkd c zmi @me n
W celu ustalenia znaczenia pojal: pokgad gg:
nini ej szym raporcie Zzaprezentowano poni Usz\

pokgad: - w.

Poklad ochronny

- / — Poklad nadbuddwki
Poklad gléwny
/
Rys1lDef i nicja pokgad:-w: ochronnego, nad

41.1. Domni emany stan zagadowania kutra prze
zbiornika gadunkowego oraz statecznoSi

Poni Uej przedstawiono ostamu azcaojvaadnoi wea n jitzzedm nki uet nn a

rozpocznciem zal ewania zbiornika Qgadunkoweg

prostuj Ncych Gz(ud). Stan ten zostag okreSlI
zl nf ormacj i 0 st at ieformatjou@yskanyct loda a k@ gii t aWa pi er
kol ejnoSci obliczono wyp-r statku D i popr ze
Ye, KG.

www.pkbwm.gov.pl 12
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wyj Sciowy
ldtl -ar yk apad Kk ganchd o St%.n 5@ &pas -
kt
poczynionych

mi % §z aopkaos§-ow,50w tym t akUe
stani e zagade warndvaN pbjwrwari,

przyj mtb9 zIinfoomaagp bl i c z e
Wwemw i
okreSlI
zagoUe E:

dane, re zostagy

zagogi) i

pal i wa.

zo kp

na 45 stopni.

Nastatke naj dowag a
pokgadzi e

czba kIl at
ruf owej o

sSsi N znaczna

i
ochronnym w czinSci

ster - wki n a( zpd jamnweije brurr.c3)e
W chgodni @& wokmamaigr awej burcie zna
przynnty na Kkraby.
Obsadn statku stanowi dgo 6 czgonk-w zag
Liny sprzinippoyjoiwntoavyzgagni e ze stanem
I nformacji o statecznoSci dla kapitana
Bi or Nc pod uwa gwo wamnwi eprrzzcetzn ijiie dznaN k1 a€)k i na
oraz dostiApnN powierzchniin pokJadu ochronneg
34 warstwach stwierdzono, Ue moUliwym jest,
ruf owej) i enaapldlu@advki na prawej burcie wzdgu
kl atek na kraby. RozgoUone byl mogdy wedgug
-870 kl atek na pokgadzie ochronnym;
-130 klatek na pokgadziwkinadbwpdawkeij waudgu@.s:
Poprzyfici u w/w zadgoUe@® domni emany stan zagado
zbiornika gadunkowego na prawej burcie opisa
P [T] Y [m] Z[m] | P*Y [Tm]| P*Z[Tm]| FSM [Tm]
Statek pusty 323,75 0,000 3,610 0,00/ 1168,74 0,00
paliwo zb 1+2 1,79 0,000 1,010 0,00 1,81 9,44
paliwo zb 3 LB 12,59|  -1,950 0,810, -24,55 10,20 0,00
paliwo zb 3 PB 5,10 1,950 0,400 9,95 2,04 11,68
paliwo zb 5+6 rufa 1,56 0,000 3,670 0,00 5,73 3,62
Lk tAg2 106 1 1 0,30 1,960 1,040 0,59 0,31 0,00
paliwo zb &ozchodowy 1,03 3,350 3,440 3,45 3,54 0,00
paliwo zb 9 rozchodowy 1,23 3,280 3,530 4,03 4,34 0,00
olej zb 10 1,32 -3,220 3,530 -4,25 4,66 0,00
olej zb 11 0,65 2,400 1,070 1,56 0,70 0,00
olej zb 12 1,58 0,000 3,420 0,00 5,40 0,00
g2RI avoe 106 N 6,70 0,000 3,150 0,00 21,11 4,86
I OAS1A 106 wmn 1,30,  -1,960 1,470 -2,55 1,91 0,00
I OAS1{A T0 wmp 0,15 1,710 1,150 0,26 0,17 0,00

www.pkbwm.gov.pl
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T OASTA 106 wmc 0,68 -2,530 1,070 -1,72 0,73 0,00
vl 023} 0,60 0,000 5,100 0,00 3,06 0,00
prowiant 0,40 0,000 7,700 0,00 3,08 0,00
klatki rufa 26,10 0,000 6,730 0,00/ 175,65 0,00
1fFG1A 61 RO 3,90 2,900 6,730 11,31 26,25 0,00
fAyes aLINJ t 21,69 0,000 2,300 0,00 49,89 0,00
LINI @yt Gl 7,00 2,500 4,500 17,50 31,50 0,00
%od | Rdzy | 2 6¢8 0,00 2,670 2,850 0,00 0,00 0,00
%Bo® | Rdzy |1 268 0,00 2,620 2,850 0,00 0,00 0,00
G2RIE ¢ AA0D2 05 0,00 2,000 0,500 0,00 0,00 0,00
RAZEM 419,42 0,037 3,697 15,58 1520,81 29,60

TabelalSpecyfi kacja domni emanego stanu z

Podsumowuj Nc mo Un a stwierdzil, Ue domn

statecznoSci oweijw sttraank cz ag apdoodwa-nlya na Jowi s kc
napegniania wodN zabur tiomNg & bmioeinirkas tgrapdwjnikoo

T Wyp-r st4a%x[l]. D =

1T Odl eggoSi Srodka ci fnUkeDci0307d [prfa s zncaz ypz raw
! Poprawka na swobodne powierzchnie ciec@/ 00 g : Tt X @

T Wzniesienie SrodwagtindbkeSciem poprawki na

powierzchnie cieczyiKG = 3,697[m]. )
Ze wzglndu na przechygdg statku na prawN bt

Swi adkowi e, nie obliczono poczNtkowej wy s ok
stateczn86ci owym defini owanym przy zagoUeniu, Ue

Nal eUOy nadmienii, Ue niewielkie zmiany w
zapas- - w, np. przyjncie innej kombinacj i Zacg
Sciekowyehmhactzpi e mmeenia statecznoSi statku
pokazanN na Rysunku 4. Krzywa ta przy i nne
eksploatacyjnych Kombinacj i zapegnienia zbi
wni osk- w, t gdayki p o dzaonse poni Uej . Podstawowym
statecznoSi statku sN klatki na kraby rozmie

[ pokgadzie nadbud:- wki wzdgdguU prawej burty.
Zzost agbar atnaak, daoby obl i czony kNt przechygdu st af

przechygowi, o kt-rym wspominali cigom#&owi e
4 a 5 stopni.
Krzywa rami on prostuj Ncych GzZ(4) obl i czc

w praktyce wzorem:

www.pkbwm.gov.pl 14
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O O V@Bl ® ATO
gdzie:

lLkirami i statecznoSci ksztagtu odczyt
wlnformacji o stgtecznoSci dla kapi't

Yo, KGiwsp-grzfinidne Srodka cifnUkoSci ste

iponova, okreSlone na podstawie tabel

Ramiona statelxgpnea@¢int&@aszgagdgnue da obliczénegment ac
wyporu. Tabel2 pokazuje wykonane obliczemdowanid!l a do

okreSlonefio w Tabeli

wc@ 0 10 20 30 40 50 60
Lx[m] 0,000 | 0,730 1,358 1,939 2,486 2,903 3,167
GZ()[m] |-0,037| 0,052 | 0,059 | 0,059 0,082 0,048 | -0,053

Tabela2 Obl i czani e wartoSci ramion prostuj Ncych

Wyniko bl i cze E z obr &rese wuaigsaczonym satRysanku 2w y

0,30
Minimalna wymagana wartosc

! -

s N

0,00 T T T T T T 1
(ﬂ/ 10 20 30 40 50 \.ﬂ 70
-0.10 7 at stalego przechyiun

-0,20

0,20

0,10

-0,30

Rys2 Kr zywa ramion prostuj Ncych w domni ema

Na osi pi onowe|]j rfamhi, 0 maa porsa s tpwjzNddneGZ k Nt
W domni emanym stanie zagadowania krzywa
statecznoSi statku, charakteryzuje sifi nasthi
f Ramiona prostujNce w cagym zakresie
wartoSci, Wrncz niedkeepaobwalzpe ecz @ExN

Spowodowane jest to podniesieniem sin

www.pkbwm.gov.pl 15



RAPORT K O 6 C OWs%/19 PKBWM

PANSTWQWA KOMISJA BADANIA
WYPADKOW MORSKICH

na pokgad ochronny znacznej l'iczby kI
wartoSci rami on prostuj Npny dNa rysorkwi nny
wi ddé,sN one o ponad pojowh mniejsze.
T Przebieg krzywe|j rami on prostuj Ncych
wgranicach4é st opni na prawN burtn, co odpc
Swiadk-w zdarzeni a | uwi arygodnia domn

T Wtitymstmi e zagadowania statek nie spegn
okreSl omyohmacji o staieczne$oi walga nida
stwierdzil, Ue w podrstUgt ewk dmyd &kdoplpa
niezgodnie z przepisamiwy s zed g w smaoarnziee ni ezdatnym

1T Przebieg krzywe|] ramion prostuj Ncych w
okogo 30 stopni tgumaczy przyczynn szy
wzrostu przechygu statku. W tymcezakres
maj N mniej winclejcoeosmmezaareSzwi nks
statku nie powoduj e zwi niksstekanreireagujs i N r &
odpowi ednim, rosnNcym momentem prostuj

W rozpatrywanym zaksetatek kit ezwimiSagdech

W rozumieniu eksploatacyj nym. Przekro
spowodowane np. zapegnianiem zbiornik
prowadzi bezpoSrednio i gwagtowni e (v

przechygu okogo 30 stophni
W Informacj o stateczna8&kiadhaskapiprarea-z kIl at ek

cinUar[zTe] ,12w 6dw- ch mi ejscach: pokgdad ggd-wny

stan zagado2ania nr 1, str.

P [T] X [m] Z[m] PHX [ Tm] P 'H
21 Klatki krabowe PG rufa 6,30 6,30 5,20 39,69 32,76
g Klatkikrabowe 6,30 17,00 2,30 107,10 14,49

tadownia

Rys .5 Fragment opisu stanu zagadowania nr. 1
W szczeg-lnoSci chodzi o kryterium: AMaksymal ne r ami
02 miis&r. 11l nf ormacji o statecznoSci dla kapitana
2Wyni ka to ze stanu zagadowani a i ksztagtu kadguba.

www.pkbwm.gov.pl 16
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Przy rozmieszczeniu klatek na kraby zgodni
(w rozumieni u cinUaru ipr auyj @¢ise owiseryisa)ki oh
skgadni k-w stanu zagadowania zgodnie z domni
prostuj NcyFdwynap rpz eabnii edg ysupkumr B)a.  kPrrzzyewbai enga tre n
jest do krzywych prezentowanych w Informacjtoat ecznoSci dl a kapi t ana

stan-w zagadowani a.

0,30

0,20 /—\
0,10 /
0,00 / /\

-0,10

-0,20

-0,30

Rys3Por -wnanie krzywych ramion prostuj Ncych w

na kraby:k r zywa i kgl atnlai umi eszczone na pokgadzie
zInformag N o st at ec z nkrdwai dolrdil kal aktakpii tuamiags zczone
ochronnym i bpdkd@adwisa rmpadnowe] r [mmnaocosia pr 0O S

poziom¢ kNt pfFApchygu

Por -wnanie dw- ch kurjzNycwycchh, rpaonkiaozrg opyazdesjagk a Ry s

bardzo statecznoSi statku w domniemanym st eé
pokgadzie ochronnym, by § amakgymainaveg rstzao$ia r(airpioe
prostuj Ncego z kIl at kami n a trzy mkygnanigéjgza e i b c hr o

w przypadku rozmieszczenia klatek zgodnegorzf or macj N o st aStatekz no Sc i
miag bardzo ograniczonN moUl i wpiSt e cpryz eaqiNesy
W szczeg-lnoSci momentom przechyl aj Ncym spow
zbiornik-w gadunkowych wowlyN\wamibai rsttoatNk wv d a apke
Zagadunek klatek na kraby na pokigvathezhym oc hr

stopniu zmniejszyd statecznoSI statku w ro:
momentom przechyl aj Ncym. Statek z kl at kami
wymaga® statecznoSciowych okreSl onyietkgow | nf c

www.pkbwm.gov.pl 17
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wzglndu byd niezdatny do Ueglugi. W tym stan
w morze. Zagadunek klatek na pokgad ochronny

przystNpieniu do zal ewania zbiornika gadunko

412 StatecznoSi kutra i przechygd po zapegnie
prawe|j burcie w trakcie przygotowania s

Z wyjaSnie® kapitana wynika, Ue pierwszym s
dw- ch godzinach rejsuwmdy Jtorwi sskkaj, Nde/jg yp AAfoand
zZzbiornika gadunkowego na prawej burcieo i gV
burtn. Kapitan zaobspedkivapwgadptergdkapPoNztwbdin
pegdgni Nc wachtn z@flsklkaepim zaopsmoeNj Namery ur

Sytuacjata zobrazowana jest na Rysunku 4

[ S
2
—— »
—————— ] - o
-_ 7 - > / 8 |E%
s i i< N o’ / =
A‘AA (u} \.4 ’ ) \ / ~ / ﬂ § »
7 . P
S, { §
e P

- - — a

2

z

&2

) IF > e

[ / €

\ J £ s

j & 2

a

X

.." i \l\'la_pa zbiornika /i i
| . - ~
| S— / =l /J/

Woda w zbiorniku /

Y1 0Ir0
STV

17858

.71 84

Rys4d Zapedgnienie przedniego zbiornika gadu

TryskajNca woda spod klapy zbiornika to dow-
pogo

gadunkowym na prawe|j burcie przewyUszag
stopniu, Ue ciSnienie tej wody pzbpmikaprzedo n a
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potetyczny

ekoni

stan

eczni e

Za

Przedrkitego mz lziaprerjink &8 nd a «

burcie jest trochn wi nkisozreninkial pPordzoywigimt awb jcri tii
zbiorniku 11 T] , o odpowi ada% zalpjetno aii uz WikorGroi koaf
Srodka ci nUkoSwi( pvopdryz exc zbN oir nwekr t ykal nN) os;
og-lnego stat kul refaomi reasjciz om esggtoat ewwznoSci dl a
P=11[T]; Y=2,62[m]; Z=2,18[m].
FSM
P [T] Y [m] Z[m] |P*Y [Tm] P*Z[Tm] [Tm]

Statek pusty 323,75 0,000 3,610 0,00| 1168,74 0,00

paliwo zb 1+2 1,79 0,000 1,010 0,00 1,81 9,44

paliwo zb 3 LB 12,59 -1,950 0,810 -24,55 10,20 0,00

paliwo zb 3 PB 5,10 1,950 0,400 9,95 2,04 11,68

paliwo zb 5+6 rufa 1,56 0,000 3,670 0,00 573 3,62

LI tAg2 10 T 0,30 1,960 1,040 0,59 0,31 0,00

paliwo zb 8 rozchodowy 1,03 3,350 3,440 3,45 3,54 0,00

paliwo zb 9 rozchodowy 1,23 3,280 3,530 4,03 4,34 0,00

olej zb 10 1,32 -3,220 3,530 -4,25 4,66 0,00

olej zb 11 0,65 2,400 1,070 1,56 0,70 0,00

olej zb 12 1,58 0,000 3,420 0,00 5,40 0,00

62RIF a0®d 1606 6,70 0,000 3,150 0,00 21,11 4,86

T OAS1TA 106 ™ 1,30, -1,960| 1,470 -2,55 1,91 0,00

T OASTA T0 wm 0,15 1,710] 1,150 0,26 0,17 0,00

T OAS1TA 106 ™ 0,68/ -2,530| 1,070 -1,72 0,73 0,00

T o023l 0,60 0,000 5,100 0,00 3,06 0,00

prowiant 0,40 0,000 7,700 0,00 3,08 0,00

klatki rufa 26,10 0,000 6,730 0,00| 175,65 0,00

1tFrd1A 61RO 3,90 2,900, 6,730 11,31 26,25 0,00

fAyes &aLINJt 21,69 0,000 2,300 0,00 49,89 0,00

LINF eyt dF 7,000 2,500, 4,500 17,50, 31,50 0,00

%o ® | WPBzy | 2 0,00 2,650, 2,850 0,00 0,00 4,76

%o ® | Rdzy] 2 11,00 2,620 2,180 28,82 23,98 0,00

62RI ¢ &A0D2 0,00 3,200 0,700 0,00 0,00 0,00

RAZEM 430,42 0,103 3,669 44,40| 1544,79 34,36

Tabela3 Wy j Sci owy

s t awno dzaa gwa dzobw aonrina kzu

gadunko

www.pkbwm.gov.pl
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Ten stan zagadowania (domniemany z dodat kowN

na prawe|j burcie) charakteryzuje sinh nastnpu

T Wyp-r statku D = 430,42 [T].

f Odl eggoSi Srodka ci fnUNKeDci0307d [prja s(ncaz ypzr rayw
1 Poprawka na swobodne powierzchnie ciec@yi00 R : T X @

1 Wzniesienie Srodka cinUkoSci (z uwzglndni

powierzchnie cieczy) KG = 3,669 [m].
Krzywa ramion prostuj Ncych odpowiadaj Nca tenm

Rysunkub.

0,300

0,200

0,100

0,000 /—\

-0,100

-0,200

-0,300

Rys.5 Krzywa ramion prostuj Ncy qlzedniego zhiomiksS ¢ i 0 w
g adunkmaveproawej b o). Naiogp i (oonkoowdeoj 5Sr6a mi o[mjanapr ost u
0Si poziomej[ AI[Nt przechygu

Rysunek pokazuj e, Ue mindzy ,mr o&kmhjypd e3nd oskt cogoon i 1 0s

zdol noSci do przeci wdzi aijpamika ynsme ret ovm t pyrmz e @
przechygu nie ma statecznoSci. W tej sytuacj.
przechygu mi nazypykokowg80 18t opni j est ni euni
W rzeczywistoSci . Przebieg krzywej riaeni ©inn pr

-

przechygdu na prawN burtn.
Po przekroczeniu przechygu okogo [3T0 )s tnoapsntifn ppu

zatapianie zsypu adunkowegofoamarcaMenm Boratie

www.pkbwm.gov.pl 20
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wsp-grzndne: (x:,3y; [zm] .= Ploh2,02; Hd@magi& ent o w
o statecznoSzawiddraajkNacp/i tvaynkar es kNt a zal ewan

umieszczenie tego otwona statku (odpowiednio rysunki 6 oraz 7

SAK Informacja o statecznosci WEA-184 Str. f L.
Gdansk dla kapitana 0420-1A 18/56
- 2syp tadunkowy Z1
a il
:
AL - N " .
W rozpatrywanym stanie zaladowania kat zalewania
il zsypu ladunkowego wynosi 33-34 stopnie.
al o
|
&
=L
al
[
[ 1 I 1 1 I 1 Vin3l
1] 00 2 2m 400 300 Em 7m

Rys.6 Wykresk Nt a miada eavaypu gadunkowego

Rys7Usytuowanie zsypu Jgadunkowego

Obserwacj a kapitana st aspokklapyopzedoiegm zbiernikAt r y s k
gadunkowego i obliczenia teoretyczne Askoj a
pierwszym napegnianym wodN zaburtowN zbiorn
prawej burcie, coz o st ago zobr az o wbaeractama swojR yzasadnienie 4

w przebiegu krzywej ramion prostuj Ncych w do

zapegni eni u tapgerentawana est naiRksanku5k t - r

www.pkbwm.gov.pl 21










































