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Badanie wypadk mor s ki ego, w Kkt - r yAsmenieked €a® Huai c zy gy
Haipr owadzone bygo na poidetpwi &@ 2812wy. zodRacgc
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Mi ndzynarodowe| Organi zacji Mor ski e] (1 MO)
posthipowania, wi NUNcych RzeczpospolitN Pol sk

Zgodni e z przepi sami wy Ue | wy mi eni one|j
incydentu morskiego jest ustalemiek o | i cznoSci i przyczyn jego v
wypadkom i incydentom morskim w przyszgdoSc
morskiego.

PaEGtwowa Komisja Badania Wypadk:-w Mor sk
przez siebie badaniu o winie lud@ owi edzi al noSci 0sSs-b wuczestn

incydencie morskim.

Niniejszy raport nie moUe stanowil dowod
posthipowaniu maj Ncym na ceial nsSail enaes wowsg
incydentu morskiegk t garragport dotyczy (art. 40st. 2 ustawy o PKBWM).

PaEGaswmwKomi sja Badania Wypadk-w Morskich
ul . Chagubi GBGskiego 4/ 6

00-928 Warszawa

tel. +48 22630 19 05, tel. komt48 664987987

e-mail: pkbwm@mir.gov.pl

www.mir.gov.pl/pkbwm
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1. Fakty

W dniu 19 grudnia 2013 r. 0 godz. 22:50 pilot statku Annemieke, zacumowameago
nabrzeUOu G-rnik-w ,w zmdrosiidg %SHwieraujo$ oiwe VTS
wyj Scia w morzezwoOpejr atnonre nM Tak ezenpoogcamp®ci
ElizabethKkt - ry kpdpdRé w ki erunku wyj Scia z port.

O godz. 22:51 ppomwWa®eizyn ak d pwwiu :ian r ed z
S$winoujSggasi § wypadek pasaUera i koniecznoS

W trakcie prowadzonycprzez statek Annemiekea n e w r cumowan@operator VTS
powi ad o mingwejpytuscipria torzeowodnympg oi nf ogomoWa gAnnemi ek e
minNi sin z promem dopiero wtedy, gdy Wawel

Miejsce cumowania
statku Tao Hua Hai

‘ Miejsce cumowania
| statku Nostos S
Miejscecumowania
statku Annemieke

Zdj ndiwcnmek mapy BHMW nr 15zGazfaBzorgm por t u
mi ej scami p,osktojrue sutcazteksstwni czygy w zd

O godz. 22:55, @ mi nprzéz statekElizabeth K statku Annemieke Annemieke
odszedd a®i habr peUafor mowad kapiekamaaon&omi

promu Wawel i tateks t awmdi/iewo d | eg g o2®i mo lo.d Gher ri ke (va
4
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Okogo gldewwych@a@z Nc ystatek Malta Camenini n N§ s trgfig Ncy w
statek Annemieke; & Malta Cementw o d | e @) KpbliSsczi e sfafpk Celine Pilot
poi nf okapittmea §o mo Ul i walm3main e wd\a gsmenteker o z pocz At o
przyspieszanie Pi | ot poprowadzi g statek pomindzy ws
Ok o gauz.22:14Wa we | rmi fnMNJAn n ePoi ek-ejt or ej minuty A
kursem023'z priadkw Seni N a§ wrod veNy b $ci StatekNostodsSO m
zacumowanyprz y nabrzeUwaHutadiNKwpnifi k ¢ z @ n onikao Bterot y s
strumi eni oAujtogomda c cawast er gg- wny msghipwi ony by
TuU pr zed stgtekdnnemie2g WiwNc z 1@2wiod ko FcisN pr aw
ostojpNaey n &he me Ku wraosHua HaeNa skutek uderzenia uszkodzeniu
ul egga belementg voclaz p9g &dgasatku Tao Hua Hai. N&Annemieke
usk odzeni u ul eggd wasryfieoraz odbojnitetna pragvej burcie. 3 n
Pomi ni Aiciu przez Annemieke statkpiTab Hggo$
wypadek do VTS $wi nbkrug Skdtewii c swii sekk 0 waa) rsda dazie

2. I nformacje og-1lne
2.1. Dane statk w

2.1.1. M/v Annemieke

Bandera Antigua & Barbuda

Wg a S c(armatos: | SAL Heavy Lift GnbH, Hamburg Niemcy
Instytucja klasyfikacyjna Germanscher Lloyd

Typ statku drobnicowiec przystosowany do przewozu sztuk

ci nUki ch
Sygnag rozpozna\V2EM

Nr identyfikacyjny IMQO 9147681
PojemnoSi brutt 8388
Rok budowy 1998
Moc maszyn 9450 kW
Szer okoSi 20,64 m

DjugoSi wcagkowi 151,67m
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Mat e r jakeedgp jest zbudowan

kadgub: stal

Minimalnad sada zagdgol4os - b

Typ rejestratora VDR (&/DR): Furuno VD 3000D

B o2
W, e

Z d | n iSaatelnAnnemieke

2.1.2. M/v Tao Hua Hai

Bandera chi s ka

Wg a S c(armaitos:| Cosco Bulk Carrier Co. LtdTianjin, Chiny
Instytucja klasyfikacyjna CCS

Typ statku masowiec

Sy g nr@@oznawczy BOUE

Nr identyfikacyjny IMQ 9620504

PojemnoSi brutt 64654

Rok budowy 2012

Moc maszyn 13080 kW
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Szer okoSi 43 m
DjugoSi wcagkowi 254m
Mat erizagkt - rego
kadgub: stal

Mi ni mal na ob:sad 8os-b

Z dj n ciSatelnTao Hua Hai

22. I nformacje o podr-Uy statk-w
2.2.1. Statek Annemieke

Porty zawininci Pozzallo (WJgochy),6 t&dasa

(Holandia)
Port przeznaczenia Norkopping(Szwecja)
Rodzaj: Ueglugi oceaniczna

I nf ormacj:a o § a statek pod balastem
Infformacjiao zagdgodze: 15 Filipi ®zyk-w, 2 Nie

|l nformacja: o pabez pasaUer - - w
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2.2.2. Statek Tao Hua Hai

Rodzaj: Ueglugi oceaniczna

Informacjiao gadunku: statekw trakci e wy(
Infformacjao zagdgodze: 25 Chki-®Be zy

| nformacja: o pabez pasaUer - w

2.3. Informacje o wypadku morskim

Rodzaj wypadek morski

Data i czas zdarzenia (UTC) 19.12.2013 r. godz. 23:17 (22:17 UTC)
Pozycja geograficzna w czasie

zdarzenia i= 53ANB560B804AK160570

Rejon geografic

zdarzenia Zatoka Pomorskac i e Sni na $wi na
Charakter akwenu: wody wewport)t r zne
Pogoda w trakcie zdarzenia wiatr SW3U B, s t2awi dmdradano Si

dobra 12 Mm , temp.: wod¥ A, Gowietrza4 A C

Stan eksploatacyjny statku w

trakcie zdarzenia statek pod balastem

Udziag czynni ka

wypadku lub incydencie morskim pilot oraz dosada mostka

Skut ki wypadku

spowodowag koli uszkodzenie wspornika d
oraz uszkodzenia poszycia prawej burty na rufie prz
pawhnUN na wysokoSci pok

Skutki wypadku dla statku

uderzonego wgniecenie poszycia na prawej burcie na burtowym
zbiorniku balastowym nr 3, usalzenie kilku

stoper - wkirymoll esilkk opvych @
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USZKODZENIA "TAO HUA HAI"

Z dj n ddiUszkodzenia statku Tao Hua Hai

Z dj n &iUszkadzenia statku Annemieke
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24, I nformacje o zaangazUolwadiuy cih dpzoidanj aont i aacchh

Otarcie sin statku Annemieke o kadgub st o]

wymagagdgo Uadnych dzticajg@&EUowaowai pagmhot awi z

3.0pis okolicznoSci wypadku

W dniu 19 grudnia 2013 r. godz. 22:47 i | ot nws zeadcd® mowany pr awN
nabrzeUOu G- r ni ku statekwAnnémieker o ®j Sgco d z . 22:50 pi
operatorowi VTS gotowoSi statku do odcumow.
instrukcje dotyczhuc.e WkJrN-ctzceen i pao sti yiim droo zrpuocc z i 1

Dyspozycje wydangp i | ot o wi A n n gevnalettee z nmuasniiaej yw z wi Nz
otrzymaniem przez VTS o godz. 22:51 informacji o wypadku na promie Wawel i
koniecznoSci N jego powrotuzowaoruech Opet at
O godz. 22:52 operator zezwoli g promowi Wawt
1516, na powr -t do portu. Nastnpnie dwukrotni
statku Annemi eke. Ni e majgNaom Sldpmiwi e d z ipowp ar
kapitana promu o koniecznoSci pozostania ptr
powracaj Ncy prom Wawel . Operator VTS powi a
pgynNcych z przeciwka na tor z€menbidCelipanPost at k
zakoE&zeniu rozmowy z promem Wawel operator
statek Annemieke przez VHF, al e nadal nie by

O godz. 22:54 po telefonicznym powiadomieniu pilota statku Annemieke przez

dyspozytora stacj.i pil otowej, Ue statek jest
VHF do operatora VTS. Po zggoszeniu sin, p |
morza promie Wawel i zal eceni e manewr owan.i
wchad zNcym do portu promem do chwili, gdy ter
otrzymanN instrukcjn i poinformowag, Ue sta
poczeka do chwil. mi ni ncia przez prom Wawel

Il nformacjn otartzoymanWNI Sodpidmer przekazag kapi

23: 01, po odcumowaniu i odej Sciu statku od n
w dryfie w niewielkiej odl eggoSci od nabrze
sterem strumieniowymimasy n N, do chwi | i, kiedy podjncie |

10
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O godz. 23:11: 30 statek Malta Cement mi n N g

Pilot poinformowag kapitana o StaekAhhemgl@Sci w
rozpoczNg piedngcggnéoedsszuamaind e si i od nabrzeUa z
steru strumieniowego i pracN maszyny przy w
Wy dawane przez pil ota komendy n oruszd ersi B pow

r - wnol eg lpaajedow s tc drogdrnai NN ¢ N

O godz. 23: 14 prom Wawel w drodze do term
Annemieke z | ewe]j burty. Po p-3d minuty, gdy
dzi obu stoj Ncego przy nabr gilet (Aonemid & e n i nka-kwa z 1
zwifk szyl wydak 81 Anorerahendl 7 UOywaj Nc nadal steru
[ manewr uj Nc sterem g§g-wnym statek powol i zn
O godz. 23:15:21 pilot wydag pol ecenie na st

O godz. 23:15:30 Annemieke bygdg na prawym t
prﬁdkomSkuriseMOZ?ér-Wneogcjym do toru wodnego, ze st
midship Pil ot ponowni e nakmereahga)lzwiniles zkydko ymmuij dlk
wolnej zmiany kursu w lewo, cww zwi Nzku 2z istniejNcN Krzywi
mi ej scu powodowago przemieszczanie sin statk
oddal anie $ipragbosiUanoeudo isnyah§taNcky-cwh. pKrazpyi tn
przypomniag pilotowi, Ue szybkoSi statku jes
lewo steru strumieniowego. W odpowiedgigy szag kol ej meregheai eceni e

O godz. 23:16:07 rufa Anneii akéd enisa@da nw
zacumoveny przy nabrzeUu Hutnik-w statek wNostos
Dzi-b statku Annemieke zbliUag sifn na kur si
przy nabrzeUu Chemik: - w.

W czasie kolejnych 10 sekundd gal z . 23:16:43 do 23:16:53,
Sr-dokrincigpiTlhmt HuadadH@i ki |l ka nastfnpuj Ncych p
100, Aprawo 200, Aprawo na burtfno), kt-re mi
r-wnol eggde ubs stakww stosunleu dksskdu) uz acumowanego przy

ograniczenim kut k- w ni euni kni one|j kol i zji
O godz. 23:16:58 Annwund erkaetyap) §p kadilgadc iTh ol C
Hai . Po pierwszym odbici u s pomowneostcidNpi o kol e

11
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Pomi ni nc i Tao Hua ldai klat kolejnymi komendamia st er ustabil i:
statku i polpegdidkoSimni e sgoydz. 23:19 pilot p
[ poinformowad o przej Sciwm s zkotdeiedbwi sko ¢

4. Anal i za i uwagi dotyczNce c zywgpadkkz w, Kkt
uwzglndnieniem wyni k-w bada@ i ekspertyz

Dla zbadnia sposobu, w jaki statek Annemigkea n e wr owa Kowi po racioelczyt

dane ga@EG ucha Al'S pochodzNcego ze strumieni a

statkyw czasi e wej Scia do portu i wyjScia z por
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Rysunel. Trajektoriarucusat ku Annemi eke w Stwrii ankoaijeScz awi
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Zarejestrowane s§laa ke, pvmckhaozdwjNe, dbe portu por
osSi toru wodnego, nat omi ast podczas wyj Sci a

wschodniej stronie.

4.1. Analizamanewr -w statku po wgNczeniu sifn do

W chwili,gdy statek Malta Cement mijag stoj Ncy
statek Annemiekep i | o't z kapitanem statku Annemi eke
ruchu statk-w wchodaANyyxdhh zd @ ogdrut B wii nwwdg acd =

Display Logging Map Editor  Resource Editor /" MET [HYD Rﬂ .STN ATLAS

REFLAY Al

HLYHY %

GALERTOWA M-

Swin Il

Swin Il

o3 N Radar Video: | R2: CENTER SHOR

Scale: 3 nm

RysuneR. ObrazVTS z god23:1141
Narys. 2pr zedst awi aj Ncym obraz ewrchwii,gpdymanitor
Annemi eke podjnto decyzjn o r oz pwidoezrnedeastu r ucl
echo statku Annemieke stojNcego w dryfie na

nabrzeUOu Hutni k- w ststods zSc uanopmwamyy rsa satt fegkn yNno

13
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stoi statek Tao Hua Hai. Od p-jgMoyxyz tmoreama wy
Wawel , kt-ry zbliUa sifn do statku Tao Hua
poruszaj N sin dwa statki: Malta Cement (zbli

90w, oraz Celine pgwnNcy z prndkoSci N 6, 4

Z chwi leNi w{ MdhdistaloAnnerekez aczNg poruszal sifn g
granicN toru wodnego. Ni @waekkasu wobeiNbDkwwe
steru strumieniowego I komendami na ster (Al

jednakkrzywiznytorumo dnego na tym odcilhek us tia tpeoks opioowoal Ji:
odositorupr zybl i Uaj Nc sin do Ilinii nabrzeUy.
O godz. 23:15: 21 pilot wydag polsxewmdleninga

itakz byt ,owvml alNii kursu statku w | ewo.

Display Logging Map Editor Resource Editor ; MET [HvD Rﬂ.ST"‘ATLAS

REFLAY

GALERIOWA M-

Swin [l

Swin Il

Radar Video: | Rz: CENTER SHOR

Scale: 3 nm

RysunelB. ObrazVTS z god23:15:29

Na rys. 3pokazany | est obraz VTS z dadz.j n 23
nawi gacyj ndystatekEmmweé miiekeg zbli Uag sprizyokmnmabym
14
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stag zacumowany statek Nostos S. Prom Wawel
ki erunku statku Annemieke w bezpiecznej odl e
toru wodnego. Na wej Sciu do ponheminéle bydgou g
sifi kursem 023A'iz sptrefrdekno Sgcgi - NvAaigehidpw8 po o Ueni u
O godz. 23:15:36pilat ak aza @i pmagdrealy. Ni e wydag Uadne|j
ster, aby skierowal dzi-b statkhushagepr odber
od linii nabrzeUOy w zwiNzku z wyra¥nN w tyn
stabk nadasi ©Ddd@raghlioi BapPj Ncych przed nim prz
Pilotavr - ci § nat omi ast uwadnd, pdeedamwabsbshiatwku e
ustawieniesteu strumieniowego w lewdifll to port). Kapitanpotwierdzg alepr z y pomni a g
pilotowi, ste kpr faglaSizhodgniledSddgSi abysemuacuj Nc

strumieniowego. W odpowiedss § y s z aelp ok @ Ic @ jn imere ghéadl ot a A

42. Anal i za madiddekno Scpir idkoSci ;kynnikivwueikie st at k
( b § izdniechanig

Na rys.4 pokaanohistogrampr z e d st a wi arjaddcnye np rofirdakzo Spir id k o S|
statku w funkcji czasu, dlkdlku newralgicn y ch dl a manewr -w statku A]

12 [ knots ]

11 H—stopl
10 |B50G |

|mROT |

Czas

ISEDT|
]

SCTe]
0ETZ]
04]T2]
04[T2]
TATZ

P U T R
PLNOTRWNROOOUONAONPPORNWE GO ~N®O
N

-19
-20
-21
-22

Rysune. Wy kr esy prfAadkoSci nadkdS diROTSakEN@EHicke p
w funkcji czasu wykonywania manewru.

'War t oSci staku dddzytand zeistatkoweydd R.  Rs iUm i ok amdy ch wartoSci na
monitora VTS. System ten Aobrabiaodo echa z pewnym op- ¥

15
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Analiza priadkoSci k Mtcowliefy rusa & postajuve po b ki Bu a
nabr@eilUmirki-amj ni nparl ind\k o Si1 | leMvtNo voNirrt @ . Prgfad k o S
siwlydat ni e porgade.23:1a:4zioboveego steru strumieniowegdtrzymarie
tendenciji rotacji w lewod{ e / mi n . )by giaot zkwoow i i §poo wtorlwbdnyjesijal n a
godz. 23:12:47p a dljmme nda na st er Aprawo 200, cCo sp
priadkoSi kNt aueN sk aljewm t a c.jZfanakey VDRw yercii kvaa, N Ee r
tym czasie do dzirombMawes t B & k up rizabvhd objpgodd osbi niii ep p r
Awy r - w praen piletadkursu statku,- wnol egl e do toru wodnego.

Na st fkokejnymi manewrami sterenf Al ewo 200A e WS raddtRa]g a
przywr -cona prndibalit ik NtBywzb yotm ama gead n(akk god z .
pilot polecig ponownie wygoUyl ster Aprawo
pridkoSi kNabwNwwpb@®o NgainiN zpraak w$ aiklé zwWz d ¢
spowodowal zbl i Ueni evodsegotiu nma Gltikwi [d omieadpifi e ic @ m
statkuzacumowanegp r zy nabr zeUu Chemi k

Brakd z i dzgnée€Banie) ze strony pilota i kapitashaskierowania statkw lewo na tor
wodny jest tym bardzieni ezr ozumi agy, mua&vawelookgodz.231l4 S i u pr
torzeni e bygo Uadnego ds poay k kt wec o dz Nogjebgyo pr z e
bezpiecznynpr zej Sci u Srodki érmkteo wu dg toaltzkeo Wio Avryn ém

Analiza zamieszczonege y Utésjogramuwu mo Ul i wi a teU precyzyjne
kolizi. Uder zeni e nast Npi JoNt edyad amsa g&yRi: 1z6mi5a8n a
pridkoSci kNt oweja zs klud v & jrufg staiku gninamielke iodi burty
zacumowanego statku Tao Hua Haid ¥ r z e nizrmczngy ggod y Uda mpt itk o Sc

kNt owaj owded malh .16

43. Analiza kursu i kMWpgywr ogynmiald- wd n2enwn i t

zaistnienie wypadku

NarysS5pokazano histogwamt pS statkuijagakaNut agji Nadryo g
dnemw funkcji czasu wykonywanycma n e w Analza pdazuje, (b od godz. 23:12:47,
czyiodmanent u pogoUen0Da7et wt kue rzportkSuwi snyojug cdida e
do godz. 23:18:25czyli do ustabilizowania kursu statku po koligiu r s ni eggii @l o dr - (
kNt a dr ogi oiedcttodtnyem, Uevawpdkww hydrometeor ol

manewrowanie statkielmy § niiaeweet kzeba bygo im przeciwdz
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Rysunelb. Wy kr e sy k Nt em (@QGdidursu staakd (HBD@nnemieke w funkgji
czasu wykonywaniaanewru.

02122

8G8T¢C¢C

0167122
i

LvzTey ——— | | | | | | | | |

0S€02e
TviTee
€6¢1ee
60€TCC
8GETCC
cevtee
00STZC
€15TeC
Testee
0€STZe
9€GTCe
9GGTCC
8GGTCC
109122
809T¢2¢
619T¢CC

Komi sja zauwdly gmanre-wwryi ewy kstaekywvzakresie jpgo z e z
statecznojScini & uby® wgedwylsadt meejy s z ¢ z e ga-Wykiesi®e n y ¢ h
pozycji nie zarejestrowmarmwr ot u, w Kkt - - gpm si dt e khbyhstatekins da vy f
bezpiecznie wprowadzi (wlewagn dloeWykagadhray p - Fak ie| z
godz. 2315:21. Pilotp o djemiipk w tym czasik o mendin Apr awo 100.

Wedgug Koimo s ¢ a grbigegzarcd zzu mj a g anindieec yzgkawe st i on
aniniesk o ment owaigk tk-zrpas tvgkd@nana przez sternika. Wychylenie steru w
prawos powo d,dJewa Fdmamn eki ek s iwAnsajltawajcj i bezj wlyj Sci

p - T akiegpmanewry kt - r ypym - pdlzeprowadzongrzemia. cel u ur

44. Anal i za noatareepchwiliwtatku Annemieke

Na rys.6 przedstawion o § o Omviedni@ b i1 d Nvodnicami maksymalnymiytatku
Annemiekena akwenie manewrowym - g hoc n e | cznSci toru wodneg
oraztabelaryczne zestawienfew | e we j c Komerowydavapyshupredz pijotaub
opi gdwar z&@E-re miagyo dmpoewisacdea jwNccyzma spioej o Ueni on
obwiednf w por zNdku ,pbcoNwk p g22: b4 (goumca niebieska
dogu rysunku i odpowi adanodaheaylj ej w tabel.i k o
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Punktem odniesienido dalszej analizyest czerwongpogrubiond wodnicastatky kt - r a
odnosi si 731629 o ywalwi.adaj Nca ([kdzy®ji kstpattlaw,
przekonany Ue jéstieuniknjorsa(skorebwanejw tabeli po lewej avypowiedzianymi
przez kapit an a:wawikcat@nhis ereWsystkiat & mia godejmowmane
przez statepotymca si ej bYgmanewmamij achtwal i, zmi er zaj

zminimalizowanias k u t Kolizjw
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5974520 More ahead
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5974500 Port1o
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5974480 Midship
5974460 Starboard 10
5974440 Midship
5974420 more ahead
5974400 we are going too fast
5974380 / more ahead
5974360 more ahead
e catch this one
5974320
catch this one
5974300
—we will catch
5974280
Starboard 10
5974260
5974240 Starboard 20
5974220 H to Starboard
5974200 Starboard 20
5974180 H to Starboard
5974160 Collision
5974140 / Midship
5974120 Collision
5974100 Port 10
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5974020 i
5974000 /
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Rysunel6é. Wodnice statku Annemieke podczagnig Nostos S i kolizji Zao Hua Hai.
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Przez ponad dwie minuty, od godz. 23:1368 dy st atek bygd na wys
Barkowego)do godz.23:16:08 (gdyr uf a Anned@gr e ké@ mi ab kstatekNost os
Annemiekeprowadzonyb ytgk, jakbymi a § utayymywanyna st agym kur si e.
wychylany raz na IpdoviNo d sawa n ak pmeanvdly :b uASrfiod e k
ASrodek stero, ApOgoin23:1586g d yA Sazoid-etk Asrtreerndi)e k e
do rufy statku Nostos Qilot nak azag zpwi MklsaeRinikstt-artak ui tak |
znaczna (8),wy d aj Nc a ¢ ekpoBndennodmahdad Zarazp -nfi ej pil ot poc
u Uy stéruestumieniowegow | e wo , kt - r e fuktaport)i ars kwynlkeaon agva @,
statek idzie za .TEakigpbldcanigilommy Uea U@ viopidreszepi p
tym, Ue pil ot u$SwWiea dponiigroilmsiddini mavrot w lewo, po drugie
pokazujeb r a k S 8 ic amidzyfachowejpilota na temat zasad korzystania ze steru
strumieniowegd i wreszciepo trzecieSwi adczy m,i | 0e ni eprkiarktorSali ow
statkuini e o0 b sdeorswofwpandy ¢ lwsrka ¥mao Kkt kvu

Ogodz23: 15: 58, gdy dzi-b statku bygdg na wysok
metr-w od dziobu statku Tao Hua Haj, kpildat
moggaby zwi ik seofmINee g PoGownie zwimke zenie
ahead. Tozwi i k sreind heraySzgn e idio powi §kestzkenwakol i zj i

O godz. 23:16:08 kapitapo raz pierwszywy r azi § Gkawit abetitek z ahac .
s t o jpri¥ed yimi(we will catch this onp Po kilkunastu sekundadtapitan ponownie, z
napi nci emt wi glgadosU e§ dbkgliZs. 0 godz23:162%y g julU tego p

0godz.22: 16: 43 pi |l oo odrpucedigrufygw yddeag yNecj o mmppd &r w
Aprawabyd9dawjub kAnme mincokesghekdost oj Ncemago pr z
po 6 sekundack 0 me n daifvo A mra Olgode. 22316:5nnemiekez pr ndk o Sci N
wWpi er wszy waazumawdmnprrzzyyy nabr z e dfatek Tab HuaiH&. dPw
drugim uderzeiuo godz. 22:17:3pi | ot wy d anfpimkoatreash d 1 A

Manewry ostatniej chwildi na ster zal econe

ustawienia kadguba Annemieke w stosunku do T

Ef ekt ywnoSi dziagania ster-w strumi enEfoavytchwma$iejtea w
bliska 100% w zakrése pr i d k w&pizododb 1,&vd 6 t ygu. W zakr edd3dwpr ndkoS
efektywnoSi zmniejsza sifh o pogowdf ekPtryzwn ofr i dnkaol Secjiea c
Powodemz mni ej szana sifn efektgwna$hiiendawpblowy@lst st evorwe
podci Snienia i nadci Snienia w be zPprozSrcezdynni Nn ppoowbsltialwa na
ci Snie® jest odchylanie sifn strumieni wody wytwarzany

5Pry takim ustawieniu uzyskuje sifn maksymwalwyyi hamd&lcty
efektuk anagowego
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5. Opis wynilowadgmonemgro badania, w tym identyf
bezpiecze@®twa i wniosk:-w wynikajNcych z b:

Ports wi nopjo§oilemayd j@ise Sni nWp -$gwi mdne jktczrmaSci
morzem Krzywizna toru wodnego konfiguracja nabe Uy owoduj e, Ue wyst i
prNdy o zmiennycih siileem.unMachbWwinithjyvdbyineg§auk u,
pr Nd- w moigks zbegl waeiwn imniejszenRomadtow stosunku ds t at k - w
poruszaj Nicg 8wy sstNifip-uyrei e U z jtuakwai nsakJooowaiigemym
nasileniy a takUe efekt wzajemnego ®Uadezaaiskg wani a
mogN pogar s zsatiatsktuerwo wnwiSNzku z asymetri N opg
skutek r-Unicy w profilaththuzepgfiakoRHiodygt w
jest wifiksza od strony bbkraegegbubeWadgokal dc
pridkoSi przepgywu wody jsesNtc ewyddlrduayae i ppovi Stk
duUa siga przyc¢iONgzgoNidutbstatkoni.i ku b

Rysunek. Profile dnak a na g u pzo rntaonweegsoi o ny mi : Nestosl$ u b a mi ¢
(zielony) i Tao Hua Hai (niebieski) oraz Annemieke (czerwony)
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